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III   Современные методы исследования в нейронауках.  

 

            1. Электрофизиологические методы исследования мозга 

 

            2. Оптические методы исследования мозга 

 

            3. Животные модели патологий мозга 



* Stimulate in the ultraviolet  range, and the emitted light is in the visible range.* 

Флуоресценция 

Феномен, в котором молекулярная абсорбция фотона вызывает 

эмиссию другого фотона с более длинной длиной волны 



Са чувствительные красители 

Low-affinity calcium indicators  

Fura-FF 

BTC 

Fura-2 

Fura-5,  

Indo-1) 

Intermediate-affinity calcium 

Fura-4F 

Fura-5F 

Fura-6F 

Calcium Green, Calcium Orange – Tomchik et al 2007 

High-affinity and selectivity (BAPTA)  

Excited by UV light 

     Excited  by visible light under 

scanning laser confocal microscopy  

Excited by UV light 



Са сигналы в дендритах и шипиках in vivo 



Измерение мембранного Са тока и входа ионов Са 



Са сигналы на популяции нейронов in vivo 

http://www.pnas.org/content/100/12/7319/F1.large.jpg


Флуоресцентные белки 

GFP 



Флуоресцентные белки 

GFP 



GFP 

Флуоресцентные белки 



GFP 

Флуоресцентные белки 

RFP 



Флуоресцентные белки 



Хлор чувствительные белки 



Studying Ion Channels Измерение концентрации хлора 



Потенциал-чувствительные красители 



Измеряют активную проводимость – Na, K, Ca2+ каналы 

Потенциал-чувствительные красители 



Мультидиодная матрица 



Photodiode 



Потенциал-чувствительные красители 

СА1 



Методы загрузки краситилей 



Two-electrode voltage clamp 

Методы визуальной регистрации 



Точечная whole cell регистрация in vivo 



Точечная whole cell регистрация in vivo 

Визуальное и электрофизиологическое 

подтверждение успешного контакта 



Фотолиз 

UV photon 

Caging compound Glutamate 

http://flavor.monell.org/%7Eloweg/Techniques.htm 

Requirements of caging compounds/ systems: 

 Masks the biomolecule completely 

 Releases the biomolecule completely 

 No deleterious by-products 

 No biomolecule breakdown 

 



http://flavor.monell.org/%7Eloweg/Techniques.htm 

Установкка для регистрации фотолизом 



Lowe, G. J Neurophysiol 88: 64-85 2002 

Регистрация фотолизом 



Channel Rhodopsin  

Light-activated channels originally isolated from an algae. Non-

selective cation channel, so opening induced by blue light can be used 

to depolarize neurons transfected to express ChR 

Оптогенетика 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9a/ChR2scheme.png


Оптогенетика 



Оптогенетика 



Leopoldo Petreanu, Daniel Huber, Aleksander Sobczyk & Karel Svoboda 

Nature Neuroscience 10, 663 - 668  

Картирование нейрональных порекций активацией ChR2  

Оптогенетика 



Intrinsic imaging 


