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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины (модуля) - формирование у студентов системных знаний теоретических основ химического анализа и практических умений и навыков его выполнения.
Задачи освоения дисциплины (модуля):
1. Приобретение теоретических знаний по основным методам анализа химического состава веществ, методам идентификации и обнаружения, определения и разделения химических элементов, их соединений, а также методам установления химического строения соединений.

2. Формирование умения организовывать и выполнять качественный и количественный анализ веществ с использованием современных химических и физико-химических методов.

3. Закрепление теоретических знаний по основам общей неорганической химии, органической химии, физической и коллоидной химии, физике и математике.
Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

общекультурные компетенции:

– ОК–4 (способность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения).
В результате освоения ОК–4 обучающийся должен:

Знать:

- основные законы, лежащие в основе аналитической химии;

– факторы, влияющие на качество лекарственных средств на всех этапах обращения;    

Уметь:

- собирать установки для проведения лабораторных исследований; пользоваться физическим, химическим оборудованием, компьютеризированными приборами.

Владеть:

- техникой химических экспериментов, проведения пробирочных реакций, навыками работы с химической посудой и простейшими приборами.

общепрофессиональные компетенции:

– ОПК–5 (способность и готовность анализировать результаты собственной деятельности для предотвращения профессиональных ошибок).
В результате освоения ОПК–5 обучающийся должен:

Знать:

- методы, приемы и способы выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений

- методы разделения веществ (химические, хроматографические, экстракционные).

Уметь:

- табулировать экспериментальные данные, графически представлять их, интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин;

- измерять физико- химические параметры растворов;

- проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в химических и биохимических экспериментах;

- строить кривые титрования и устанавливать на их основе объёмы титранта, затрачиваемые на каждый компонент смеси

- проводить разделение катионов и анионов химическими и хроматографическими методами

Владеть:

- техникой химических экспериментов, проведения пробирочных реакций, навыками работы с химической посудой и простейшими приборами;

- методиками анализа физических и химических свойств веществ различной природы;

- техникой работы на физических приборах, используемых для качественного и количественного анализа ( фотоколориметр, спектрофотометр, pH- метр, кулонометр, амперметр);

- методиками подготовки лабораторного оборудования к проведению анализа и синтеза органических соединений; навыками по проведению систематического анализа неизвестного соединения.
– ОПК–7 (готовность к использованию основных физико-химических, математических и иных естественнонаучных понятий и методов при решении профессиональных задач).
В результате освоения ОПК–7 обучающийся должен:

Знать:

- методы и способы выполнения качественного анализа

- методы, приемы и способы выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений.

Уметь:

- табулировать экспериментальные данные, графически представлять их, интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин;

- измерять физико- химические параметры растворов;

- проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в химических и биохимических экспериментах;

- строить кривые титрования и устанавливать на их основе объёмы титранта

- проводить разделение катионов и анионов химическими и хроматографическими методами

- обосновывать и предлагать качественный анализ конкретных органических соединений

- идентифицировать предложенные соединения на основе результатов качественных реакций, а также данных УФ- и ИК- спектроскопии

Владеть:

- техникой химических экспериментов, проведения пробирочных реакций,  | навыками работы с химической посудой и простейшими приборами

- простейшими операциями при выполнении качественного и количественного анализа

- важнейшими навыками по постановке и проведению качественных реакций с органическими соединениями

- методиками анализа физических и химических свойств веществ различной природы

- техникой работы на физических приборах, используемых для качественного и количественного анализа ( фотоколориметр, спектрофотометр, pH-метр, кулонометр, амперметр)

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина включена в базовую часть Блока 1 Рабочего учебного плана.
Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина являются «Математика», «Физика», «Общая и неорганическая химия», «Физическая и коллоидная химия», «Органическая химия».
Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин: «Фармацевтическая химия», «Фармацевтическая технология», «Фармакогнозия», «Фармакология», «Токсикологическая химия», «Биотехнология».
Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу специалитета, включает фармацевтическую деятельность в сфере обращения лекарственных средств, в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации и профессиональными стандартами.
Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу специалитета, являются: 

лекарственные средства; 
совокупность средств и технологий, направленных на создание условий для разработки, производства, контроля качества, обращения лекарственных средств и контроля в сфере обращения лекарственных средств в соответствии с установленными требованиями и стандартами в сфере здравоохранения;
физические и юридические лица;

население.
Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, освоившие программу специалитета:
фармацевтическая;

медицинская;

организационно-управленческая;

научно-исследовательская.
3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 11 зачетных единиц, 396 академических часов.
3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
	Всего
	Контактная работа
	Самостоятельная работа

	
	Лекции
	Практические занятия 
	

	396
	58
	165
	137+36 ч(экзамен)


4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов

учебных занятий
4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий

(в академических часах)
	№
	Разделы / темы

дисциплины
	Общая трудоемкость
(в часах)
	Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу обучающихся и трудоёмкость

(в часах)
	Формы

текущего

контроля

успеваемости

	
	
	
	Аудиторные 

учебные занятия
	Самостоятельная работа

обучающихся
	

	
	
	
	Лекции
	Практ. зянят
	
	

	
	Раздел 1. Общие теоретические основы аналитической химии. Качественный анализ.
	
	
	
	
	

	1.
	Тема 1.1. Предмет и основное содержание аналитической химии. Правила работы в лаборатории. Аналитическая классификация катионов по группам. Катионы I аналитической группы.
	
	2
	5
	3
	С, ПР

	2.
	Тема 1.2. Чувствительность аналитических реакций. Основные положения растворов электролитов, используемые в аналитической химии. Катионы II аналитической группы.
	
	2
	5
	3
	С, РЗ, ПР

	3.
	Тема 1.3. Закон действующих масс и его применение в аналитической химии. Катионы III аналитической группы.
	
	2
	5
	3
	С, РЗ, ПР

	4.
	Тема 1.4. Гетерогенные равновесия. Анализ смеси катионов I-III аналитических групп.
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	5.
	Контроль № 1 по темам 1.1. – 1.4.
	
	
	5
	4
	 К

	6.
	Тема 1.5. Кислотно-основное (протолитическое) равновесие. Катионы IV аналитической группы.
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	7.
	Тема 1.6. Буферные системы (растворы). Катионы V и VI аналитических групп. Анализ смеси катионов IV-VI аналитических групп.
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	8.
	Контроль № 2 по темам 1.5. – 1.6.
	
	
	5
	4
	 К

	9
	Тема 1.7. Окислительно-восстановительные системы. Анионы I аналитической группы
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР,

	10
	Тема 1.8. Равновесия в растворах комплексных соединений. Анионы II и III аналитических групп. Анализ смеси анионов I-III аналитических групп
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	11
	Тема 1.9. Методы разделения и концентрирования веществ. Экстракция. Хроматографические (неинструментальные) методы.
	
	2
	5
	3
	С, РЗ, ПР

	12
	Контроль № 3 по темам 1.7. – 1.9.
	
	
	5
	4
	К

	
	Раздел 2. Количественный анализ.
	
	
	
	
	

	
	Тема 2.1. Гравиметрический анализ. 
	
	2
	
	2
	Т

	13
	Тема 2.2. Основы титриметрического анализа.
	
	2
	5
	3
	С, РЗ, ПР

	14.
	Тема 2.3.  Кислотно-основное титрование.
	
	4
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	15.
	Тема 2.4.  Индикаторные ошибки кислотно-основного титрования.
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	16.
	Тема 2.5. Титрование в водных и неводных средах. 
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	17.
	Контроль № 4 по темам 2.1. – 2.5.
	
	
	5
	4
	К

	
	Итого за 3 семестр
	180
	30
	85
	65
	

	18.
	Тема 2.6. Окислительно-восстановительное титрование. Перманганатометрия. 
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	19
	Тема 2.7. Дихроматометрия. Иодиметрия. Иодометрия. 
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	20.
	Тема 2.8. Йодатометрия. Иодхлорметрия. Броматометрия. Бромометия. 
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	21.
	Тема 2.9. Цериметрия. Нитритометрия. 
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	22.
	Тема 2.10. Осадительное титрование. Аргентометрия.
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	23.
	Тема 2.10. Осадительное титрование. Роданометрия
	
	
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	24
	Тема 2.11. Комплексиметрическое титрование.
	
	2
	5
	4
	С, РЗ, ПР

	25.
	Контроль № 5 по темам 2.6. – 2.11.
	
	
	5
	4
	К

	
	Раздел 3. Инструментальные методы анализа.
	
	
	
	
	

	26.
	Тема 3.1. Оптические методы анализа. Рефрактометрия.
	
	2
	5
	5
	С, РЗ, ПР

	27.
	Тема 3.2. Спектрофотометрия. Фотоколориметрия.
	
	2
	5
	5
	С, РЗ, ПР

	28.
	Тема 3.3. Качественный и количественный фотометрический анализ.
	
	2
	5
	5
	С, РЗ, ПР

	29.
	Тема 3.4. Электрохимические методы анализа. Кондуктометрия. Потенциометрия. Полярография. Кулонометрия.
	
	4
	5
	5
	С, РЗ, ПР

	30.
	Тема 3.5. Хроматографические методы анализа. Ионообменная хроматография.
	
	6
	5
	5
	С, РЗ, ПР

	31.
	Тема 3.6. Газовая и жидкостная хроматография.
	
	
	5
	5
	С, РЗ, ПР

	32.
	Контроль №6 по темам 3.1. – 3.6.
	
	
	5
	5
	К

	33.
	Итоговый контроль
	
	
	5
	5
	Т, ПН

	
	Итого за 4 семестр
	
	28
	80
	72
	

	
	Итого за 3 и 4 семестр:
	360
	58
	165
	137
	

	
	Экзамен
	36
	
	
	
	

	
	ВСЕГО:
	396
	58
	165
	137
	36 экзамен


Используемые образовательные технологии, способы и методы обучения
	РЗ
	решение задач
	Т
	тестирование

	С
	собеседование (устный опрос)
	К
	коллоквиум

	ПР
	практическая работа
	ПН
	Практические навыки

	ПЗ
	практическая задача
	
	


4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)
	№ п/п
	Наименование раздела (или темы) дисциплины
	Содержание раздела (темы)


	Код компетенций

	Модуль 1

	
	Раздел 1. 
	Общие теоретические основы аналитической химию  Качественный анализ.
	

	1.
	Тема 1.1. 
	Предмет и основное содержание аналитической химии. Правила работы в лаборатории. Аналитическая классификация катионов по группам. Катионы I аналитической группы.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Предмет и основное содержание аналитической химии. Химический анализ. Основные понятия: метод и методика анализа, качественный и количественный анализ, фармацевтический анализ. Аналитические признаки веществ и аналитические реакции. Типы аналитических реакций и реагентов. 
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Предмет и основное содержание аналитической химии. Химический анализ. Основные понятия: метод и методика анализа, качественный и количественный анализ, фармацевтический анализ. Аналитические признаки веществ и аналитические реакции. Типы аналитических реакций и реагентов. Собеседование. Правила работы и техника безопасности в химической лаборатории. Общие требования к выполнению лабораторных работ и оформлению лабораторного журнала. Аммиачно-фосфатная, сульфидная и кислотно-основная классификации катионов. Аналитические реакции катионов первой аналитической группы по кислотно-основной классификации. Анализ смеси катионов первой аналитической группы.
	

	2.
	Тема 1.2.
	Чувствительность аналитических реакций. Основные положения растворов электролитов, используемые в аналитической химии. Катионы II аналитической группы.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Характеристика чувствительности аналитических реакций. Основные положения растворов электролитов, используемые в аналитической химии. Классификация электролитов. Общая (истинная) и активная концентрация ионов в растворе связь между ними. Коэффициент активности. Ионная сила раствора. Расчет коэффициента активности по уравнению Дебая-Хюккеля и по справочнику. 
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Характеристика чувствительности аналитических реакций. Основные положения растворов электролитов, используемые в аналитической химии. Классификация электролитов. Общая (истинная) и активная концентрация ионов в растворе связь между ними. Коэффициент активности. Ионная сила раствора. Расчет коэффициента активности по уравнению Дебая-Хюккеля и по справочнику. Собеседование. Решение задач. 
Аналитические реакции катионов второй аналитической группы по кислотно-основной классификации. Анализ смеси катионов второй аналитической группы.
	

	3.
	Тема 1.3.
	Закон действующих масс и его применение в аналитической химии. Катионы III аналитической группы.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Закон действующих масс и его применение в аналитической химии. Основные типы равновесий, применяемых в аналитической химии. Константы химического равновесия (термодинамическая, концентрационная, условная). Связь между ними.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Закон действующих масс и его применение в аналитической химии. Основные типы равновесий, применяемых в аналитической химии. Константы химического равновесия (термодинамическая, концентрационная, условная). Связь между ними. Собеседование. Решение задач. 
Аналитические реакции катионов третьей аналитической группы по кислотно-основной классификации. Анализ смеси катионов третьей аналитической группы.
	

	4.
	Тема 1.4.
	Гетерогенные равновесия. Анализ смеси катионов I-III аналитических групп.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Гетерогенные равновесия в системе осадок-насыщенный раствор малорастворимого электролита. Способы выражения растворимости малорастворимых электролитов. Произведение растворимости (произведение активности) малорастворимого электролита. Условия образования осадков малорастворимых электролитов. Влияние добавок посторонних электролитов на растворимость малорастворимых электролитов (влияние добавок электролита с одноименным ионом, влияние добавок постороннего (индифферентного) электролита). Перевод одних малорастворимых электролитов в другие.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Гетерогенные равновесия в системе осадок-насыщенный раствор малорастворимого электролита. Способы выражения растворимости малорастворимых электролитов. Произведение растворимости (произведение активности) малорастворимого электролита. Условия образования осадков малорастворимых электролитов. Влияние добавок посторонних электролитов на растворимость малорастворимых электролитов (влияние добавок электролита с одноименным ионом, влияние добавок постороннего (индифферентного) электролита). Перевод одних малорастворимых электролитов в другие. Собеседование.Решение задач. 
Систематический анализ смеси катионов первой, второй и третьей аналитических групп по кислотно-основной классификации.
	

	5.
	Тема 1.5.
	Кислотно-основное (протолитическое) равновесие. Катионы IV аналитической группы.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Кислотно-основное (протолитическое) равновесие. Автопротолиз, константа кислотности и основности Бренстеда, константа автопротолиза. Расчет рН растворов сильных и слабых кислот и оснований. Гидролиз солей. Константа и степень гидролиза. Вычисление значений рН растворов солей, подвергающихся гидролизу.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Кислотно-основное (протолитическое) равновесие. Автопротолиз, константа кислотности и основности Бренстеда, константа автопротолиза. Расчет рН растворов сильных и слабых кислот и оснований. Гидролиз солей. Константа и степень гидролиза. Вычисление значений рН растворов солей, подвергающихся гидролизу. Собеседование. Решение задач. 
Аналитические реакции катионов четвертой аналитической группы по кислотно-основной классификации. Анализ смеси катионов четвертой аналитической группы
	

	6.
	Тема 1.6.
	Буферные системы (растворы). Катионы V и VI аналитических групп. Анализ смеси катионов IV-VI аналитических групп.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Буферные системы (растворы). Расчет рН буферных растворов, буферная емкость, факторы, влияющие на буферную емкость. Область достаточного буферного действия раствора. Расчет буферной емкости.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Буферные системы (растворы). Расчет рН буферных растворов, буферная емкость, факторы, влияющие на буферную емкость. Область достаточного буферного действия раствора. Расчет буферной емкости. Собеседование. Решение задач. 
Аналитические реакции катионов пятой и шестой аналитических групп по кислотно-основной классификации. Систематический анализ смеси катионов четвертой, пятой и шестой аналитических групп по кислотно-основной классификации.
	

	7.
	Тема 1.7.
	Окислительно-восстановительные системы. Анионы I аналитической группы
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Окислительно-восстановительные системы. Окислительно-восстановительные потенциалы. Гальванический элемент. Уравнение Нернста. Факторы определяющие значения электронных потенциалов (кислотность, ионная сила, концентрация компонентов редокс-пары). Направление протекания окислительно-восстановительной реакции. Глубина протекания окислительно-восстановительной реакции. Расчет констант равновесия.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Окислительно-восстановительные системы. Окислительно-восстановительные потенциалы. Гальванический элемент. Уравнение Нернста. Факторы определяющие значения электронных потенциалов (кислотность, ионная сила, концентрация компонентов редокс-пары). Направление протекания окислительно-восстановительной реакции. Глубина протекания окислительно-восстановительной реакции. Расчет констант равновесия. Собеседование. Решение задач. 
Аналитические реакции анионов первой аналитической группы. Анализ смеси анионов первой аналитической группы.
	

	8.
	Тема 1.8.
	Равновесия в растворах комплексных соединений. Анионы II и III аналитических групп. Анализ смеси анионов I-III аналитических групп.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Равновесия в растворах комплексных соединений. Константы устойчивости и нестойкости комплексных соединений (общие, ступенчатые, концентрационные, истинные, термодинамические). Условные константы устойчивости и нестойкости комплексных соединений. Влияние комплексообразования на растворимость и условия осаждения малорастворимых соединений, применяемых в анализе.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Равновесия в растворах комплексных соединений. Константы устойчивости и нестойкости комплексных соединений (общие, ступенчатые, концентрационные, истинные, термодинамические). Условные константы устойчивости и нестойкости комплексных соединений. Влияние комплексообразования на растворимость и условия осаждения малорастворимых соединений, применяемых в анализе. Собеседование. Решение задач. 
Аналитические реакции анионов второй и третьей аналитических групп. Систематический анализ смеси анионов первой, второй и третьей групп.
	

	17.
	Тема 1.9.
	Методы разделения и концентрирования веществ. Экстракция. Хроматографические (неинструментальные) методы.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Методы разделения и концентрирования веществ. Экстракция. Хроматографические (неинструментальные) методы. Понятие экстракции и хроматографии. Методы хроматографического анализа в качественном анализ веществ.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Методы разделения и концентрирования веществ. Экстракция. Хроматографические (неинструментальные) методы. Понятие экстракции и хроматографии. Методы хроматографического анализа в качественном анализ веществ. Собеседование. Решение задач. 
Обнаружение и разделение катионов методом бумажной хроматографии.

	

	
	Раздел 2. 
	Количественный анализ.
	

	18.
	Тема 2.1.
	Гравиметрический анализ
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Основные понятия гравиметрического анализа. Классификация методов гравиметрического анализа. Основные этапы гравиметрического определения. Расчеты в гравиметрическом анализе. Применение.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Практическое занятие не предусмотрено.
	

	19.
	Тема 2.2.
	Основы титриметрического анализа. 
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Титриметрический анализ. Основные понятия. Требования, предъявляемые к реакциям в титриметрии. Реактивы, применяемые в титриметрическом анализе, стандартные вещества, титранты. Типовые расчеты в титриметрическом анализе. Способы выражения концентраций в титриметрическом анализе (молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента, титр, титр по определяемому веществу (титриметрический фактор пересчета), поправочный коэффициент). Расчет массы стандартного вещества, необходимого для приготовления титранта. Расчет концентрации титранта при его стандартизации. Расчет массы и массовой доли определяемого вещества по результатам титрования. Виды (приемы) титрования, применяемые в титриметрическом анализе (прямое, обратное, косвенное). Статистическая обработка и представление результатов количественного анализа. Методы установления конечной точки титрования (визуальные, инструментальные). 
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Титриметрический анализ. Основные понятия. Требования, предъявляемые к реакциям в титриметрии. Реактивы, применяемые в титриметрическом анализе, стандартные вещества, титранты. Типовые расчеты в титриметрическом анализе. Способы выражения концентраций в титриметрическом анализе (молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента, титр, титр по определяемому веществу (титриметрический фактор пересчета), поправочный коэффициент). Расчет массы стандартного вещества, необходимого для приготовления титранта. Расчет концентрации титранта при его стандартизации. Расчет массы и массовой доли определяемого вещества по результатам титрования. Виды (приемы) титрования, применяемые в титриметрическом анализе (прямое, обратное, косвенное). Статистическая обработка и представление результатов количественного анализа. Методы установления конечной точки титрования (визуальные, инструментальные). Собеседование. Решение задач. 
Техника титриметрического анализа. Статистическая обработка результатов анализа. Ацидиметрия. Сущность метода. Применение в фармацевтическом анализе. Стандартизация раствора серной  кислоты.
	

	20.
	Тема 2.3.
	Кислотно-основное титрование.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Типы кислотно-основного титрования (ацидиметрия, алкалиметрия). Сущность методов. Условие проведения титрования. Титранты. Их приготовление, стандартизация. Установление конечной точки титрования. Применение в фармацевтическом анализе. Кривые кислотно-основного титрования. Расчет, построение и анализ типичных кривых для случаев титрования сильной кислоты щелочью, слабой кислоты щелочью; сильного или слабого основания сильной кислотой.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Типы кислотно-основного титрования (ацидиметрия, алкалиметрия). Сущность методов. Условие проведения титрования. Титранты. Их приготовление, стандартизация. Установление конечной точки титрования. Применение в фармацевтическом анализе. Кривые кислотно-основного титрования. Расчет, построение и анализ типичных кривых для случаев титрования сильной кислоты щелочью, слабой кислоты щелочью; сильного или слабого основания сильной кислотой. Собеседование. Решение задач. 
Определение массы щелочи в растворе.
	

	21.
	Тема 2.4.
	Индикаторные ошибки кислотно-основного титрования.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Индикаторы кислотно-основного титрования. Требования, предъявляемые к индикаторам. Ионная, хромофорная, ионно-хромофорная теории кислотно-основного титрования. Интервал рН перехода окраски индикатора. Показатель титрования. Классификация индикаторов (по способу применения, приготовления, по цветности, по механизму процесса взаимодействия с титрантом, по составу). Выбор индикатора по кривой титрования. Титрование полипротонных кислот. Ошибки кислотно-основного титрования, их расчет и устранение.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Индикаторы кислотно-основного титрования. Требования, предъявляемые к индикаторам. Ионная, хромофорная, ионно-хромофорная теории кислотно-основного титрования. Интервал рН перехода окраски индикатора. Показатель титрования. Классификация индикаторов (по способу применения, приготовления, по цветности, по механизму процесса взаимодействия с титрантом, по составу). Выбор индикатора по кривой титрования. Титрование полипротонных кислот. Ошибки кислотно-основного титрования, их расчет и устранение. Собеседование. Решение задач. 
 Определение массы гидроксида натрия и карбоната натрия при их совместном присутствии.
	

	22.
	Тема 2.5.
	Титрование в водных и  неводных средах.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Ограничение возможностей кислотно-основного титрования в водной среде. Растворители, применяемые в неводном титровании. Полнота протекания кислотно-основных реакций в неводных средах. Титранты метода, их стандартизация. Применение в фармацевтическом анализе. 
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Ограничение возможностей кислотно-основного титрования в водной среде. Растворители, применяемые в неводном титровании. Полнота протекания кислотно-основных реакций в неводных средах. Титранты метода, их стандартизация. Применение в фармацевтическом анализе. Собеседование. Решение задач. Применение алкалиметрии для количественного определения глутаминовой кислоты.
	

	23.
	Тема 2.6.
	Окислительно-восстановительное титрование. Перманганатометрия.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Классификация методов окислительно-восстановительного титрования. Условия проведения окислительно-восстановительного титрования. Требования, предъявляемые к реакциям. Перманганатометрическое титрование. Сущность метода. Условие проведения титрования. Титрант. Его приготовление, стандартизация. Установление конечной точки титрования. Применение перманганатометрии в фармацевтическом анализе.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Классификация методов окислительно-восстановительного титрования. Условия проведения окислительно-восстановительного титрования. Требования, предъявляемые к реакциям. Перманганатометрическое титрование. Сущность метода. Условие проведения титрования. Титрант. Его приготовление, стандартизация. Установление конечной точки титрования. Применение перманганатометрии в фармацевтическом анализе. Собеседование. Решение задач. Определение массы железа (II) в растворе.
	

	24.
	Тема 2.7.
	Дихроматометрия. Иодиметрия. Иодометрия.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Индикаторы окислительно-восстановительного титрования. Классификация индикаторов. Окислительно-восстановительные индикаторы (обратимые и необратимые), интервал изменения окраски индикатора. Примеры окислительно-восстановительных индикаторов, часто применяемых в анализе (дифениламин, 1,1-фенилантраниловая кислота, ферроин и др.). Кривые окислительно-восстановительного титрования: расчет, построение, анализ. Выбор индикатора на основании анализа кривой титрования. Дихроматометрическое,∙ иодиметрическое и иодометрическое титрование. Сущность методов. Титранты, их приготовление. Определение конечной точки титрования. Применение в фармацевтическом анализе.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Индикаторы окислительно-восстановительного титрования. Классификация индикаторов. Окислительно-восстановительные индикаторы (обратимые и необратимые), интервал изменения окраски индикатора. Примеры окислительно-восстановительных индикаторов, часто применяемых в анализе (дифениламин, 1,1-фенилантраниловая кислота, ферроин и др.). Кривые окислительно-восстановительного титрования: расчет, построение, анализ. Выбор индикатора на основании анализа кривой титрования. Дихроматометрическое,∙ иодиметрическое и иодометрическое титрование. Сущность методов. Титранты, их приготовление. Определение конечной точки титрования. Применение в фармацевтическом анализе. Собеседование. Решение задач. Определение массы меди (II) в растворе.
	

	25.
	Тема 2.8.
	Йодатометрия. Иодхлорметрия. Броматометрия. Бромометия.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Иодатометрическое, иодхлорметрическое,∙ броматометрическое  и бромометрическое титрование. Сущность методов. Титранты, их приготовление. Определение конечной точки титрования. Применение в фармацевтическом анализе.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Иодатометрическое, иодхлорметрическое,∙ броматометрическое  и бромометрическое титрование. Сущность методов. Титранты, их приготовление. Определение конечной точки титрования. Применение в фармацевтическом анализе. Собеседование. Решение задач. Определение массовой доли аскорбиновой кислоты в препарате.
	

	26.
	Тема 2.9.
	Цериметрия. Нитритометрия.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Цериметрическое  и нитритометрическое титрование. Сущность методов. Титранты, их приготовление. Определение конечной точки титрования. Применение в фармацевтическом анализе.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Цериметрическое  и нитритометрическое титрование. Сущность методов. Титранты, их приготовление. Определение конечной точки титрования. Применение в фармацевтическом анализе. Собеседование. Решение задач. Определение массовой доли новокаина в препарате.
	

	27.
	Тема 2.10.
	Осадительное титрование.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Осадительное титрование. Требования к реакциям. Кривые титрования, их расчет, построение, анализ. Влияние различных факторов на скачок титрования (концентрация растворов реагентов, растворимость осадка и др.). Индикаторы метода осадительного титрования: осадительные, металлохромные, адсорбционные. Условия применения и выбор адсорбционных индикаторов. Аргентометрическое и тиоцианатотометрическое титрование. Титранты, их приготовление, стандартизация. Разновидности методов аргентометрии (метод Мора, Фаянса, Фольгарда). Роданометрия. Меркурометрия. Гексацианоферратометрия. Сульфатометрия.  Сущность методов. Применение в фармацевтическом анализе.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Осадительное титрование. Требования к реакциям. Кривые титрования, их расчет, построение, анализ. Влияние различных факторов на скачок титрования (концентрация растворов реагентов, растворимость осадка и др.). Индикаторы метода осадительного титрования: осадительные, металлохромные, адсорбционные. Условия применения и выбор адсорбционных индикаторов. Аргентометрическое и тиоцианатотометрическое титрование. Титранты, их приготовление, стандартизация. Разновидности методов аргентометрии (метод Мора, Фаянса, Фольгарда). Сущность методов. Применение в фармацевтическом анализе. Собеседование. Решение задач.  Определение массы калия бромида в растворе (метод Фольгарда).
	

	
	
	Роданометрия. Меркурометрия. Гексацианоферратометрия. Сульфатометрия.  Сущность методов. Применение в фармацевтическом анализе. Собеседование. Решение задач.  Определение массы нитрата серебра  в растворе (роданометрия).
	

	28.
	Тема 2.11.
	Комплексиметрическое титрование.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Комплексиметрическое титрование. Комплексонометрия. Меркуриметрия. Сущность методов. Индикаторы комплексонометрии (металлохромные индикаторы), принцип их действия; требования, предъявляемые к металлохромным индикаторам. Примеры металлохромных индикаторов (эриохромовый черный Т, ксиленоловый оранжевый и др.). Титранты методов, их приготовление, стандартизация. Применение в фармацевтическом анализе.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Комплексиметрическое титрование. Комплексонометрия. Меркуриметрия. Сущность методов. Индикаторы комплексонометрии (металлохромные индикаторы), принцип их действия; требования, предъявляемые к металлохромным индикаторам. Примеры металлохромных индикаторов (эриохромовый черный Т, ксиленоловый оранжевый и др.). Титранты методов, их приготовление, стандартизация. Применение в фармацевтическом анализе. Собеседование. Решение задач. Определение массы цинка в растворе комптексонометрическим титрованием.
	

	
	Раздел 3. 
	Инструментальные методы анализа.
	

	29.
	Тема 3.1.
	Оптические методы анализа. Рефрактометрия.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Оптические методы анализа. Классификация оптических методов. Рефрактометрический метод анализа. Теоретические основы метода. Типы рефрактометров. Показатель преломления и его зависимость от различных факторов. Анализ одно- и многокомпонентных систем.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Оптические методы анализа. Классификация оптических методов. Рефрактометрический метод анализа. Теоретические основы метода. Типы рефрактометров. Показатель преломления и его зависимость от различных факторов. Анализ одно- и многокомпонентных систем. Собеседование. Решение задач. Количественный анализ концентрированных растворов методом рефрактометрии.
	

	30.
	Тема 3.2.
	Спектрофотометрия. Фотоколориметрия.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Молекулярный спектральный анализ в ультрафиолетовой и видимой области спектра. Сущность метода. Основные законы светопоглащения: закон Бугера-Ламберта, закон Бера, объединенный закон светопоглащения Бугера-Ламберта-Беера. Оптическая плотность и светопропускание, связь между ними. Коэффициент поглощения (к) и коэффициент погашения – молярный и удельный; связь между молярным коэффициентом погашения и коэффициентом поглощения. Понятие о происхождении электронных спектров поглощения: особенности электронных спектров поглощения органических и неорганических соединений. Фотоколориметрия, фотоэлектроколориметрия: их сущность, достоинства и недостатки, применение. Спектрофотометрия. Сущность метода, достоинства и недостатки, применение.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Молекулярный спектральный анализ в ультрафиолетовой и видимой области спектра. Сущность метода. Основные законы светопоглащения: закон Бугера-Ламберта, закон Бера, объединенный закон светопоглащения Бугера-Ламберта-Беера. Оптическая плотность и светопропускание, связь между ними. Коэффициент поглощения (к) и коэффициент погашения – молярный и удельный; связь между молярным коэффициентом погашения и коэффициентом поглощения. Понятие о происхождении электронных спектров поглощения: особенности электронных спектров поглощения органических и неорганических соединений. Фотоколориметрия, фотоэлектроколориметрия: их сущность, достоинства и недостатки, применение. Спектрофотометрия. Сущность метода, достоинства и недостатки, применение. Собеседование. Решение задач. Фотоколориметрическое определение соли меди (III).
	

	31.
	Тема 3.3.
	Качественный и количественный фотометрический анализ.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Качественный и количественный фотометрический анализ. Условия фотометрического определения (выбор фотометрической реакции, аналитической длины волны, концентрации раствора и толщины поглощающего слоя, использование раствора сравнения). Определение концентрации анализируемого вещества: метод градуировочного графика, метод одного стандарта, определение концентрации по молярному и удельному коэффициенту погашения, метод добавок стандарта. Определение концентраций нескольких веществ при их совместном присутствии. Погрешности фотометрического анализа, их природа, устранение.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Качественный и количественный фотометрический анализ. Условия фотометрического определения (выбор фотометрической реакции, аналитической длины волны, концентрации раствора и толщины поглощающего слоя, использование раствора сравнения). Определение концентрации анализируемого вещества: метод градуировочного графика, метод одного стандарта, определение концентрации по молярному и удельному коэффициенту погашения, метод добавок стандарта. Определение концентраций нескольких веществ при их совместном присутствии. Погрешности фотометрического анализа, их природа, устранение. Собеседование. Решение задач.  Спектрофотометрическое определение массовой доли лекарственного вещества.
	

	32.
	Тема 3.4.
	Электрохимические методы анализа. 
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Электрохимические методы анализа. Классификация электрохимических методов анализа. Потенциометрический анализ. Принцип метода. Определение концентрации анализируемого вещества в прямой потенциометрии (метод градуировочного графика, метод стандартных добавок). Применение прямой потенциометрии. Потенциометрическое титрование. Сущность метода. Кривые потенциометрического титрования (интегральные, дифференцированные, кривые титрования по методу Грана), применение потенциометрического титрования. Полярографический анализ. Общие понятия, принцип метода. Полярографические кривые, потенциал полуволны, связь величины диффузионного тока с концентрацией. Количественный полярографический анализ, определение концентрации анализируемого вещества (метод градуировочного графика, метод добавок, метод стандартных растворов). Амперометрическое титрование. Сущность метода. Условия проведения амперометрического титрования, кривые амперометрического титрования, понятие об амперометрическом титровании с двумя индикаторными электродами. Кулонометрический анализ. Принципы метода. Прямая кулонометрия. Кулонометрическое титрование. Сущность метода. Условия проведения кулонометрического титрования. Индикация точки эквивалентности.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Электрохимические методы анализа. Классификация электрохимических методов анализа. Потенциометрический анализ. Принцип метода. Определение концентрации анализируемого вещества в прямой потенциометрии (метод градуировочного графика, метод стандартных добавок). Применение прямой потенциометрии. Потенциометрическое титрование. Сущность метода. Кривые потенциометрического титрования (интегральные, дифференцированные, кривые титрования по методу Грана), применение потенциометрического титрования. Полярографический анализ. Общие понятия, принцип метода. Полярографические кривые, потенциал полуволны, связь величины диффузионного тока с концентрацией. Количественный полярографический анализ, определение концентрации анализируемого вещества (метод градуировочного графика, метод добавок, метод стандартных растворов). Амперометрическое титрование. Сущность метода. Условия проведения амперометрического титрования, кривые амперометрического титрования, понятие об амперометрическом титровании с двумя индикаторными электродами. Кулонометрический анализ. Принципы метода. Прямая кулонометрия. Кулонометрическое титрование. Сущность метода. Условия проведения кулонометрического титрования. Индикация точки эквивалентности. обеседование, решение задач. Определение массы хлористоводородной кислоты в растворе потенциометрическим титрованием.
	

	34.
	Тема 3.5.
	Хроматографические методы анализа. Ионообменная хроматография.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Хроматографические методы анализа. Ионообменная хроматография. Сущность метода. Иониты. Ионообменное равновесие. Методы ионообменной хроматографии. Применение ионообменной хроматографии.
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Хроматографические методы анализа. Ионообменная хроматография. Сущность метода. Иониты. Ионообменное равновесие. Методы ионообменной хроматографии. Применение ионообменной хроматографии. Собеседование, решение задач. Определение массы хлорида натрия в растворе методом ионообменной хроматографии.
	

	35.
	Тема 3.6.
	Газовая и жидкостная хроматография.
	ОК-4, ОПК-5, ОПК-7

	
	Содержание лекционного курса
	Газовая (газо-жидкостная и газо-адсорбционная) хроматография. Сущность метода. Высокоэффективная жидкостная хроматография. Понятие о теории методов. Параметры удерживания. Параметры разделения (степень разделения, коэффициент разделения, число теоретических тарелок). Влияние температуры на разделение. Методы количественной обработки хроматограммы (абсолютной калибровки, внутренней нормализации, внутреннего стандарта). 
	

	
	Содержание темы практического занятия
	Газовая (газо-жидкостная и газо-адсорбционная) хроматография. Сущность метода. Высокоэффективная жидкостная хроматография. Понятие о теории методов. Параметры удерживания. Параметры разделения (степень разделения, коэффициент разделения, число теоретических тарелок). Влияние температуры на разделение. Методы количественной обработки хроматограммы (абсолютной калибровки, внутренней нормализации, внутреннего стандарта). Собеседование, решение задач. Количественный анализ лекарственного вещества методом высокоэффективной жидкостной хроматографии.
	


5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

	№

п/п
	Наименования

	
	

	1
	Методические указания к самостоятельной работе студентов по курсу аналитической химии [Электронный ресурс] / Казан. гос. мед. ун-т Федер. агентства по здравоохранению и соц. развитию, Каф. фармац. химии с курсами аналит. и токсикол. химии ; [сост. С. Г. Абдуллина]. - Казань : КГМУ, 2009. - 62 с. : табл. - Библиогр.: с. 62 

	2
	Руководство к лабораторным занятиям по аналитической химии. Качественный анализ [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие по аналит. химии для студентов II курса фармац. фак. / Федер. агентство по здравоохранению и соц. развитию, Казан. гос. мед. ун-т, Каф. фармац. химии с курсами аналит. и токсикол. химии ; [сост.: С. Г. Абдуллина, В. А. Щукин]. - Электрон. текстовые дан. (528,66 Кб). - Казань : КГМУ, 2007. - 106 с. : схем., табл.


6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	№
	Перечень разделов и тем
	Тип занятия (Л, П, С)
	Перечень компетенций и этапы их формирования

	
	
	
	ОК-4
	ОПК-5
	ОПК-7

	Раздел 1. Общие теоретические основы аналитической химии. Качественный анализ.

	1.
	Тема 1.1. 
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	2.
	Тема 1.2. 
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	3.
	Тема 1.3.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	4.
	Тема 1.4.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	5.
	Тема 1.5.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	6.
	Тема 1.6.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	7.
	Тема 1.7.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	8.
	Тема 1.8.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	9
	Тема 1.9.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	Раздел 2. Количественный анализ

	10.
	Тема 2.1.
	Лекция
	+
	+
	+

	11.
	Тема 2.2.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	12.
	Тема 2.3.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	21.
	Тема 2.4.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	22.
	Тема 2.5.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	23.
	Тема 2.6.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	24.
	Тема 2.7.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	25.
	Тема 2.8.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	26.
	Тема 2.9.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	27.
	Тема 2.10.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	28.
	Тема 2.11.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	Раздел 3. Инструментальные методы анализа

	
	Тема 3.1.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	
	Тема 3.2.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	
	Тема 3.3.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	
	Тема 3.4.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	
	Тема 3.5.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+

	
	Тема 3.6.
	Лекция
	+
	+
	+

	
	
	Практическое занятие
	+
	+
	+


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
(описание шкал оценивания)

В процессе освоения дисциплины формируются следующие компетенции: ОК-4; ОПК-5; ОПК-7
	Перечень компетенций
	Планируемые результаты обучения

(показатели достижения заданного уровня освоения компетенций)
	Форма оценочных средств
	Критерии оценивания результатов обучения (дескрипторы)

	
	
	
	Результат

не достигнут

(менее 70 баллов)
	Результат

минимальный

(70–79 баллов)
	Результат

средний

(80–89 баллов)
	Результат

высокий

(90–100 баллов)

	ОК-4 способность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения

	Знать:

основные законы, лежащие в основе аналитической химии
	Т
С

К


	Имеет фрагментарные представления  об основных законах, лежащих в основе аналитической химии
	Имеет общие, но не структурированные знания об основных законах, лежащих в основе аналитической химии
	Имеет сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания об основных законах, лежащих в основе аналитической химии
	Имеет сформированные систематические знания об основных законах, лежащих в основе аналитической химии

	
	Уметь:

собирать установки для проведения лабораторных иссле-дований; пользоваться физическим, химии-ческим оборудо-ванием, компью-теризированными приборами


	ПР


	Частично умеет  собирать установки для проведения лаборатор-ных исследований; пользоваться физичес-ким, химическим обору-дованием, компьютери-зированными приборами


	В целом успешно, но не систематически  умеет собирать установки для проведения лабораторных исследований; пользо-ваться физическим, хими-ческим оборудованием, компьютеризированными приборами


	В целом успешно умеет собирать установки для проведения лабораторных исследований; пользо-ваться физическим, хими-ческим оборудованием, компьютеризированными приборами


	Сформированное умение собирать установки для проведения лаборатор-ных исследований; пользоваться физичес-ким, химическим обору-дованием, компью-теризированными приборами



	
	Владеть:

техникой химических экспериментов, проведения пробирочных реакций,  |навыками работы с химической посудой и простейшими приборами


	ПЗ
ПН
	Обладает фрагментарным применением техники химических экспериментов, проведения пробирочных реакций, навыками работы с химической посудой и простейшими приборами


	Обладает общим представлением, но не систематически  применяет технику химических экспериментов, проведения пробирочных реакций,  навыками работы с химической посудой и простейшими приборами
	В целом обладает устойчивыми навыками  применения техники химических экспериментов, проведения пробирочных реакций,  навыками работы с химической посудой и простейшими приборами


	Успешно и систематически применяет навыки  техники химических экспериментов, проведения пробирочных реакций,  навыками работы с химической посудой и простейшими приборами



	ОПК-5 способность и готовность анализировать результаты собственной деятельности для предотвращения профессиональных ошибок
	Знать:

методы, приемы и способы выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений;
методы разделения веществ (химические, хроматографические, экстракционные)
	Т

С

К


	Имеет фрагментарные представления  о методах, приемах и способах выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений; о методах разделения веществ (химических, хроматографических, экстракционных)
	Имеет общие, но не структурированные знания о методах, приемах и способах выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений; о методах разделения веществ (химических, хроматографических, экстракционных)
	Имеет сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания о методах, приемах и способах выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений; о методах разделения веществ (химических, хроматографических, экстракционных)
	Имеет сформированные систематические знания о методах, приемах и способах выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений; о методах разделения веществ (химических, хроматографических, экстракционных)

	
	Уметь:

табулировать экспериментальные данные, графически представлять их, интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин; измерять физико- химические параметры растворов;

проводить элемен-тарную статистичес-кую обработку экспериментальных данных в химических и биохимических экспериментах;

строить кривые титрования и устанав-ливать на их основе объёмы титранта, затрачиваемые на каждый компонент смеси;  проводить разделение катионов и анионов химическими и хроматографичес-кими методами


	ПР


	Частично умеет  табулировать экспериментальные данные, графически представлять их, интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин; измерять физико- химические параметры растворов;

проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в химических и биохимических экспериментах;

строить кривые титрования и устанавливать на их основе объёмы титранта, затрачиваемые на каждый компонент смеси;  проводить разделение катионов и анионов химическими и хроматографическими методами


	В целом успешно, но не систематически  умеет табулировать экспериментальные данные, графически представлять их, интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин; измерять физико- химические параметры растворов;

проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в химических и биохимических экспериментах;

строить кривые титрования и устанавливать на их основе объёмы титранта, затрачиваемые на каждый компонент смеси;  проводить разделение катионов и анионов химическими и хроматографическими методами


	В целом успешно умеет  табулировать экспериментальные данные, графически представлять их, интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин; измерять физико- химические параметры растворов;

проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в химических и биохимических экспериментах;

строить кривые титрования и устанавливать на их основе объёмы титранта, затрачиваемые на каждый компонент смеси;  проводить разделение катионов и анионов химическими и хроматографическими методами


	Сформированное умение табулировать экспериментальные данные, графически представлять их, интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин; измерять физико- химические параметры растворов;

проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в химических и биохимических экспериментах;

строить кривые титрования и устанавливать на их основе объёмы титранта, затрачиваемые на каждый компонент смеси;  проводить разделение катионов и анионов химическими и хроматографическими методами



	
	Владеть:

техникой химических экспериментов, проведения проби-рочных реакций, навыками работы с химической посудой и простейшими прибо-рами;  методиками анализа физических и химических свойств веществ различной природы; техникой работы на физических приборах, исполь-зуемых для качест-венного и количест-венного анализа (фотоколориметр, спектрофотометр, pH- метр, кулонометр, амперметр); методи-ками подготовки лабораторного обору-дования к проведению анализа и синтеза ор-ганических соедине-ний; навыками по проведению сис-тематического анна-лиза неизвестного соединения
	ПЗ
ПН
	Обладает фрагментарным применением  техники химических экспериментов, проведения пробирочных реакций, навыками работы с химической посудой и простейшими приборами; методики анализа физических и химических свойств веществ различной природы

- техникой работы на физических приборах, используемых для качественного и количественного анализа ( фотоколориметр, спектрофотометр, pH- метр, кулонометр, амперметр); методики подготовки лабораторного оборудования к проведению анализа и синтеза органических соединений; навыками по проведению систематического анализа неизвестного соединения
	Обладает общим представлением, но не систематически  применяет технику химических экспериментов, проведения пробирочных реакций, навыками работы с химической посудой и простейшими приборами; методики анализа физических и химических свойств веществ различной природы; технику работы на физических приборах, используемых для качественного и количественного анализа ( фотоколориметр, спектрофотометр, pH- метр, кулонометр, амперметр); методики подготовки лабораторного оборудования к проведению анализа и синтеза органических соединений; навыками по проведению систематического анализа неизвестного соединения 
	В целом обладает устойчивыми навыками  применения  техники химических экспериментов, проведения пробирочных реакций, навыками работы с химической посудой и простейшими приборами; методики анализа физических и химических свойств веществ различной природы; техники работы на физических приборах, используемых для качественного и количественного анализа (фотоколориметр, спектрофотометр, pH- метр, кулонометр, амперметр); методики подготовки лабораторного оборудования к проведению анализа и синтеза органических соединений; навыками по проведению систематического анализа неизвестного соединения

	Успешно и систематически применяет навыки  тех-ники химических экспе-риментов, проведения пробирочных реакций, навыками работы с химической посудой и простейшими приборами; методики анализа физических и химических свойств веществ различной природы; техники работы на физических приборах, используемых для качественного и количественного анализа ( фотоколориметр, спектрофотометр, pH- метр, кулонометр, амперметр); методики подготовки лабораторного оборудования к проведению анализа и синтеза органических соединений; навыками по проведению систематического анализа неизвестного соединения


	ОПК-7 готовность к использованию основных физико-химических, математических и иных естественнонаучных понятий и методов при решении профессиональных задач
	Знать:

методы и способы выполнения качественного анализа; методы, приемы и способы выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений
	Т

С

К


	Имеет фрагментарные представления  о методах и способах выполнения качественного анализа; методах, приемах и способах выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений
	Имеет общие, но не структурированные знания о методах и способах выполнения качественного анализа; методах, приемах и способах выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений
	Имеет сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания о методах и способах выполнения качественного анализа; методах, приемах и способах выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений
	Имеет сформированные систематические знания о методах и способах выполнения качественного анализа; методах, приемах и способах выполнения химического и физико-химического анализа для установления качественного состава и количественных определений

	
	Уметь:

табулировать экспери-ментальные данные, графически представ-лять их, интерполиро-вать, экстраполиро-вать для нахождения искомых величин; измерять физико- химические парамет-ры растворов; прово-дить элементарную статистическую обработку экспери-ментальных данных в химических и биохимических экспериментах; строить кривые титрования и устанавливать на их основе объёмы титранта; проводить разделение катионов и анионов химическими и хроматографически-ми методами; обосновывать и предлагать качественный анализ конкретных органических соединений; идентифицировать предложенные соединения на основе результатов качественных реакций, а также данных УФ- и ИК- спектроскопии
	ПР


	Частично умеет  табулировать экспери-ментальные данные, графически представлять их, интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин; измерять физико- химические па-раметры растворов; про-водить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в химических и биохимических экспериментах; строить кривые титрования и устанавливать на их основе объёмы титранта; проводить разделение катионов и анионов химическими и хроматографически-ми методами; обосновывать и предлагать качественный анализ конкретных органических соединений; идентифицировать предложенные соединения на основе результатов качественных реакций, а также данных УФ- и ИК- спектроскопии

	В целом успешно, но не систематически  умеет табулировать экспери-ментальные данные, графически представлять их, интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин; измерять физико- химические параметры растворов; проводить элементар-ную статистическую обработку экспериментальных данных в химических и биохимических экспериментах; строить кривые титрования и устанавливать на их основе объёмы титранта; проводить разделение катионов и анионов химическими и хроматографически-ми методами; обосновывать и предлагать качественный анализ конкретных органических соединений; идентифицировать предложенные соединения на основе результатов качественных реакций, а также данных УФ- и ИК- спектроскопии

	В целом успешно умеет табулировать экспери-ментальные данные, графически представлять их, интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин; измерять физико- химические параметры растворов; проводить элементар-ную статистическую обработку экспериментальных данных в химических и биохимических экспериментах; строить кривые титрования и устанавливать на их основе объёмы титранта; проводить разделение катионов и анионов химическими и хроматографически-ми методами; обосновывать и предлагать качественный анализ конкретных органических соединений; идентифицировать предложенные соединения на основе результатов качественных реакций, а также данных УФ- и ИК- спектроскопии

	Сформированное умение табулировать экспери-ментальные данные, графически представлять их, интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин; измерять физико- химические параметры растворов; проводить элементар-ную статистическую обработку экспериментальных данных в химических и биохимических экспериментах; строить кривые титрования и устанавливать на их основе объёмы титранта; проводить разделение катионов и анионов химическими и хроматографически-ми методами; обосновывать и предлагать качественный анализ конкретных органических соединений; идентифицировать предложенные соединения на основе результатов качественных реакций, а также данных УФ- и ИК- спектроскопии


	
	Владеть:

техникой химических экспериментов, проведения пробирочных реакций,  навыками работы с химической посудой и простейшими приборами; простейшими операциями при выполнении качественного и количественного анализа; важнейшими навыками по постановке и проведению качественных реакций с органическими соединениями
	ПЗ

ПН
	Обладает фрагментарным применением техники химических экспериментов, проведения пробирочных реакций,  навыков работы с химической посудой и простейшими приборами; простейших операций при выполнении качественного и количественного анализа; важнейших навыков по постановке и проведению качественных реакций с органическими соединениями


	Обладает общим представлением, но не систематически  применяет технику химических экспериментов, проведения пробирочных реакций,  навыки работы с химической посудой и простейшими приборами; простейшие операции при выполнении качественного и количественного анализа; важнейшие навыки по постановке и проведению качественных реакций с органическими соединениями
	В целом обладает устойчивыми навыками  применения техники химических экспериментов, проведения пробирочных реакций,  навыками работы с химической посудой и простейшими приборами; простейшими операциями при выполнении качественного и количественного анализа; важнейшими навыками по постановке и проведению качественных реакций с органическими соединениями


	Успешно и систематически применяет навыки  техники химических экспериментов, проведения пробирочных реакций,  навыки работы с химической посудой и простейшими приборами; простейшие операции при выполнении качественного и количественного анализа; важнейшие навыки по постановке и проведению качественных реакций с органическими соединениями




6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

1 уровень – оценка знаний

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

– тестирование;

– собеседование;

– коллоквиум.
Примеры тестовых заданий:

1. К сильным электролитам относятся:

а) NH3, CaCl2, HNO3                               

б) HCl, CaCl2, NH4Cl
в) NaNO3, HCOOH, HNO3                    

г) H3PO4, Na3PO4, Na2SO4
2. Уравнение Дебая-Хюккеля имеет вид:

а) fi = (0,509 zi3 (I/ (1+(I)                      

б) fi = (0,419 zi (I / (1+(I)

в) lgfi = (0,419 zi2 (I /(1+(I)                  

г) lgfi = (0,509 zi2 (I /(1+(I)

3. Электролиты со степенью диссоциации больше 30% относятся к:

а) сильным электролитам                   

б) слабым электролитам

в) электролитам средней силы

4. При данной ионной силе один и тот же коэффициент активности будут иметь:

а) Na+, Cl(, SO42(                                  

б) К+, I(, H+
в) SO42(, PO43(, Cl(                                

г) Ca2+, H+, [Ag(NH3)2]+

5. Концентрация свободных, не связанных в ассоциаты за счет сил электростатического взаимодействия, ионов называется:

а) активной концентрацией ионов

б) общей концентрацией ионов

6. Наименьшая концентрация, при которой определяемое вещество может быть обнаружено в растворе, называется:

а) предельным разбавлением

б) предельной концентрацией

в) пределом обнаружения (открываемым минимумом)

7. Согласно закону действующих масс для реакции: aA + bB ( cC + dD константа 

    равновесия будет иметь вид:

                             [A]a[B]b                                                             [A]a[C]c                                  

а) Kр = (((((                                          в) Kр = ((((( 

                             [C]c[D]d                                                             [B]b[D]d
                             [С]c[D]d                                                              

б) Kр = (((((                                          г) Kр = [A]a[B]b[C]c[D]d                

                             [A]a[B]b                                                              

8. Произведение растворимости – это:

а) константа равновесия гетерогенной реакции

б) константа равновесия гомогенной реакции

в) константа диссоциации слабого электролита

г) константа диссоциации малорастворимого сильного электролита

9. Термодинамическая константа равновесия гетерогенной реакции эависит от:

а) температуры

б) ионной силы раствора

в) давления

г) природы реагирующих веществ

д) концентрации

10. рН слабой кислоты рассчитывается по формуле:

а) рН = рКк-ты + lgСк-ты             

б) рН = ½рКк-ты + ½lgСк-ты
в) рН = рКк-ты ( lgСк-ты             

г) рН = ½рКк-ты ( ½lgСк-ты

Критерии оценки:

Оценка по тесту выставляется пропорционально доле правильных ответов:

90-100% - оценка «отлично»

80-89% - оценка «хорошо»

70-79% - оценка «удовлетворительно»

Менее 70% правильных ответов – оценка «неудовлетворительно».
Примеры вопросов для собеседования

1. Кислотно-основное равновесие. Протолитическая теория Брёнстеда-Лоури.

2. Какие соединения в водном растворе являются кислотами, а какие основаниями с точки зрения протолитической теории Брёнстеда-Лоури: HClO4, NH3, СО32(, HS(, H2CO3, NH4+, S2(, HCOO(, CH3COOH, H2PO4( ?

3. Что такое амфолит? Укажите, какие из приведённых соединений являются амфолитами: NH4+, HСО3(, CH3NH2, H2PO4(, HPO42(, CO(NH2)2, HOOCCH2CH2COO(?

4. Как классифицируются растворители по своей способности принимать или отдавать протоны?

5. Какая реакция называется реакцией автопротолиза?

6. Напишите реакции автопротолиза безводной азотной, уксусной кислот, жидкого аммиака, этилендиамина.

7. Константа автопротолиза. 

8. Константа автопротолиза воды. рН водного раствора.

9. Константа кислотности как характеристика силы кислоты. Влияние растворителя.

10. Константа основности как характеристика силы основания. Влияние растворителя.

Критерии оценки:

«Отлично» (10 баллов) ставится за такие знания, когда студент обнаруживает усвоение всего объема программного материала, выделяет главные положения в изученном материале, не допускает ошибок в воспроизведении изученного материала и не затрудняется при ответах на видоизмененные вопросы.

«Отлично» (9 баллов) ставится за знания, когда студент знает весь изученный материал, не допускает серьезных ошибок, легко устраняет отдельные неточности с помощью дополнительных вопросов, отвечает без особых затруднений на вопросы преподавателя. 

«Хорошо» (8 баллов) ставится за знания, когда студент в целом хорошо знает изученный материал, отвечает, как правило, без особых затруднений на вопросы преподавателя,   но допускает отдельные неточности и затруднения в ответах на вопросы преподавателя. 

«Удовлетворительно» (7 баллов) ставится за знания, когда студент обнаруживает усвоение основного материала, но испытывает затруднение при его самостоятельном воспроизведении и требует дополнительных и уточняющих вопросов преподавателя,  предпочитает отвечать на вопросы, воспроизводящего характера и испытывает затруднение при ответах на видоизмененные вопросы.

«Неудовлетворительно» (6 баллов и менее) ставится, когда у студента имеются фрагментарные представления об изученном материале и большая часть материала не усвоена, либо за полное незнание студентом пройденного материала.
Примеры заданий для коллоквиума
1. Дайте определение понятиям: аналитическая химия, химический анализ, аналитические реакции, метод и методика анализа. (10 баллов)

2. Растворимость малорастворимого сильного электролита в воде. Вывод расчетной формулы. (10 баллов)

3. Рассчитайте коэффициент активности ионов аммония (по справочнику) в растворе с ионной силой 0,008 моль/л. (10 баллов)

4. Рассчитайте активную концентрацию ионов кальция, если в 500 мл раствора содержится 0,117 г хлорида натрия, 0,5 г хлорида кальция и 0,03 г бензойной кислоты. (10 баллов)

5. Рассчитать минимальную молярную концентрацию катионов натрия, если предельное разбавление составляет 2(104 мл/г. (10 баллов)

6. Вычислите растворимость фосфата серебра в 0,025 М растворе нитрата серебра. (10 баллов)

7, 8. Напишите фармакопейные реакции катионов K+, Ba2+, Pb2+. (20 баллов)

9. Предложите схему систематического анализа смеси катионов: Na+, Ag+, Sr2+, Ca2+. (10 баллов)

10. Как влияет на растворимость малорастворимых электролитов введение в их раствор посторонних сильных электролитов. Ответ поясните. (10 баллов)
Критерии оценки:
«Отлично» (90-100 баллов) - студент знает весь изученный материал, не допускает серьезных ошибок, легко устраняет отдельные неточности с помощью дополнительных вопросов, отвечает без особых затруднений на вопросы преподавателя. 

«Хорошо» (80-89 баллов) - студент в целом хорошо знает изученный материал, отвечает, как правило, без особых затруднений на вопросы преподавателя,   но допускает отдельные неточности и затруднения в ответах на вопросы преподавателя. 

«Удовлетворительно» (70-79 баллов) - студент обнаруживает усвоение основного материала, но испытывает затруднение при его самостоятельном воспроизведении и требует дополнительных и уточняющих вопросов преподавателя,  предпочитает отвечать на вопросы, воспроизводящего характера и испытывает затруднение при ответах на видоизмененные вопросы.

«Неудовлетворительно» (менее 70 баллов) - у студента имеются фрагментарные представления об изученном материале и большая часть материала не усвоена, либо за полное незнание студентом пройденного материала.
2 уровень – оценка умений

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

– практическая работа.

Пример практической работы
Практическая работа № 
Тема: Окислительно-восстановительное титрование. Бромометрия. 

Количественное определение стрептоцида.

Цель: Научиться использовать прямой бромометрический метод для определения массовой доли (%) стрептоцида в препарате.

Задачи: 

1. Приготовление стандартного 0,1 н.  раствора бромата калия по точной навеске, расчет его концентрации и поправочного коэффициента.

3. Применение прямой бромометрии для количественного определения массовой доли (%) стрептоцида в препарате.

1. Приготовление стандартного 0,1 н.  раствора бромата калия. 
Рассчитывают  навеску бромата калия по формуле:

                                                        Сэкв(KBrO3) ( Мэкв(KBrO3) ( Vм.к
m = (((((((((((((((., где

                                                                        1000

Сэкв(KBrO3) – предполагаемая молярная концентрация эквивалента раствора бромата калия;

Мэкв(KBrO3) – молярная масса эквивалента бромата калия, которая рассчитывается из полуреакции: BrO3( + 6 H+ + 6e ( Br( + 3H2O  и равна  М(KBrO3)/6.     

М(KBrO3) = 167,004.

V – объем мерной колбы.

Берут фактическую навеску бромата калия на аналитических весах, количественно переносят ее в мерную колбу, растворяют в дистиллированной воде, после чего доводят водой до метки. Закрыв колбу пробкой, тщательно перемешивают раствор. На основании фактической навески рассчитывают концентрацию раствора бромата калия:
                               m(KBrO3)факт ( 1000  

Сэкв(KBrO3)практ  =  (((((((((((((
                                                                                       М(1/6KBrO3) ( Vм.к.
и поправочный коэффициент.
2. Определение массовой доли (%) стрептоцида в препарате.

KBrO3 + 5KBr + 3H2SO4 → 3Br2 + 3K2SO4 + 3H2O
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Методика. Точную навеску препарата (0,2 г) переносят в мерную колбу ёмкостью 50 мл, растворяют в небольшом количестве воды, добавляют 5 мл концентрированной серной кислоты (отмеряют мерным цилиндром) и доводят водой до метки. Хорошо перемешивают. В колбу для титрования отмеряют пипеткой 10  мл  приготовленного  раствора,  5  мл  5%  раствора  бромида  калия,  5 капель метилового оранжевого и медленно, хорошо перемешивая, титруют 0,1 М (1/6KBrO3)  раствором бромата калия до обесцвечивания раствора.

Титрование проводят не менее трех раз. Рассчитывают средний объем бромата калия, затраченный на титрование.
Массовую долю (%) стрептоцида в препарате рассчитывают по формуле:

                    V(KBrO3)ср. ( K ( T(KBrO3/стреп) ( 100 ( Vк  

((стреп), % = (((((((((((((((((((
                        a(стреп) ( Vп
Вывод:

Критерии оценки:

Оценивается самостоятельность при выполнении практической работы, активность работы в аудитории, правильность выполнения заданий, уровень подготовки к занятиям. Указывается диапазон баллов в алгоритме ответа к заданию. 

Описание шкалы оценивания практических занятий

«отлично» (9-10 баллов); 

«хорошо»  (8 баллов);  

«удовлетворительно» (7 баллов); 

«неудовлетворительно» (6 баллов и менее).

«Отлично» (10 баллов) ставится за такие знания, когда студент обнаруживает усвоение всего объема программного материала, выделяет главные положения в изученном материале, не допускает ошибок в воспроизведении изученного материала и не затрудняется при ответах на видоизмененные вопросы.

«Отлично» (9 баллов) ставится за знания, когда студент знает весь изученный материал, не допускает серьезных ошибок, легко устраняет отдельные неточности с помощью дополнительных вопросов, отвечает без особых затруднений на вопросы преподавателя. 

«Хорошо» (8 баллов) ставится за знания, когда студент в целом хорошо знает изученный материал, отвечает, как правило, без особых затруднений на вопросы преподавателя,   но допускает отдельные неточности и затруднения в ответах на вопросы преподавателя. 

«Удовлетворительно» (7 баллов) ставится за знания, когда студент обнаруживает усвоение основного материала, но испытывает затруднение при его самостоятельном воспроизведении и требует дополнительных и уточняющих вопросов преподавателя,  предпочитает отвечать на вопросы, воспроизводящего характера и испытывает затруднение при ответах на видоизмененные вопросы.

«Неудовлетворительно» (6 баллов и менее) ставится, когда у студента имеются фрагментарные представления об изученном материале и большая часть материала не усвоена, либо за полное незнание студентом пройденного материала. 

3 уровень – оценка навыков


Для оценивания результатов обучения в виде навыков используются следующие типы контроля:

− ситуационная задача используется для оценки умений студента применять теоретические знания в конкретной практической ситуации, чаще не стандартной.

Пример практической задачи:
Практическая задача №
В центр контроля качества лекарственных средств на анализ поступили таблетки хлорамфеникола. Провизор-аналитик взвесила на аналитических весах 10 таблеток хлорамфеникола (масса составила 3,0025 г) растворила 0,0180 г порошка растертых таблеток в мерной колбе на 1000 мл. и измерила оптическую плотность приготовленного раствора на спектрофотометре при длине волны 278 нм в кювете с толщиной поглощающего слоя 1 см.Оптическая плотность составила 0,25. Удельный показатель поглощения хлорамфеникола равен 298. Сделайте заключение о качестве лекарственной формы, если по нормативной документации содержание хлорамфеникола в таблетке должно составлять 0,095-0,105 г.

Критерии оценки:

Студентам предлагаются задачи различной степени сложности с профессионально-ориентированной ситуацией. Обучающиеся анализируют ситуацию, ищут варианты решения проблемы,  предлагают и обосновывают оптимальные пути решения.

Описание шкалы оценивания ситуационной задачи

«Отлично» (90-100 баллов) – ответ по ситуационной задаче верен, научно аргументирован, со ссылками на пройденные темы.

«Хорошо» (80-89 баллов) – ответ по ситуационной задаче верен, научно аргументирован, но без ссылок на пройденные темы. 

«Удовлетворительно» (70-79 баллов) – ответ по ситуационной задаче верен, но не аргументирован, либо ответ неверен, но представлена попытка обосновать его с альтернативных научных позиций, пройденных в курсе.

«Неудовлетворительно» (0-69 баллов) – ответ по ситуационной задаче неверен и не аргументирован
6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы

формирования компетенций

Процедура оценивания результатов обучения осуществляется на основе Положения Казанского ГМУ о формах, периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. Текущему контролю успеваемости (далее – ТКУ) подлежат следующие виды учебной деятельности студентов по дисциплине «Аналитическая химия»: посещение лекций, работа на практических занятиях, результаты самостоятельной работы. ТКУ проводится преподавателем, прикрепленным для реализации образовательной программы в конкретной академической группе или преподавателем, ответственным за виды учебной деятельности обучающихся.

ТКУ по дисциплине «Аналитическая химия» проводится в форме оценки за выполнение тестовых заданий, практических работ, ситуационных задач, устных опросов, коллоквиума. Текущий контроль результатов самостоятельной работы проводится на каждом занятии выборочно для 30-50% студентов. По окончании каждого раздела тематического плана (модуля) ТКУ проводится для всех студентов группы. На практических занятиях преподавателем оценивается любое, особенно успешное действие (например, участие в дискуссии), отметкой фиксируется только полноценный ответ. Студент имеет право аргументировано оспорить выставленную оценку. За каждую учебную задачу или группу задач, показывающих овладение отдельным умением – ставится отдельная отметка.

Оценка успеваемости студентов по отдельной теме выражается по 10-балльной шкале, по разделу (модулю) в 100 – балльной шкале. Оценка обязательно отражается в учебном журнале.

При проведении промежуточной аттестации (экзамена) учитываются результаты ТКУ в течение семестра и применяется балльно-рейтинговая система, утвержденная Положением Казанского ГМУ о формах, периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

Итоговая (рейтинговая) оценка слагается из оценок по модулям (максимум 100 баллов за модуль), текущей оценки (максимум 10 баллов), оценки, полученной за итоговое тестирование (максимум 100 баллов) и экзамен (максимум 100 баллов).

Оценка и критерии оценивания:

0-69 (неудовлетворительно):

•
Лекции:


Непосещение лекций или большое количество пропусков


Отсутствие конспектов лекций


Неудовлетворительное поведение во время лекции

•
Практические занятия:


Непосещение практических занятий либо большое количество пропусков.


Неверный ответ либо отказ от ответа


Отсутствие активности на занятии


Низкий уровень владения материалом.

•
Самостоятельная работа:


Задания для самостоятельной работы не выполняются.

70-79 (удовлетворительно):

•
Лекции:


Посещение большей части лекций


Частичное отсутствие конспектов лекций/неполное конспектирование

•
Практические занятия:


Посещение большей части практических занятий


Ответ верный, но недостаточный


Слабая активность на занятии


Низкий уровень владения материалом.

•
Самостоятельная работа:


Задания для самостоятельной работы выполняются, но с ошибками.

80-89 (хорошо):

•
Лекции:


Посещение всех лекций, пропуски только по уважительной причине


Наличие конспектов всех лекций

•
Практические занятия:


Посещение всех практических занятий, пропуски только по уважительной причине


Верный, достаточный ответ.


Средняя активность на занятии


Средний уровень владения материалом.

•
Самостоятельная работа:


Задания для самостоятельной работы выполняются в основном без ошибок.

90-100 (отлично):

•
Лекции:


Посещение всех лекций, пропуски только по уважительной причине


Наличие подробных конспектов всех лекций

•
Практические занятия:


Посещение всех практических занятий, пропуски только по уважительной причине


Регулярные верные ответы


Высокая активность на занятии


Свободный уровень владения материалом.

•
Самостоятельная работа:


Задания для самостоятельной работы выполняются без ошибок.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины 

7.1. Основная учебная литература


	№
	Наименование согласно 

библиографическим требованиям
	Количество экземпляров

	
	
	На кафедре
	В библиотеке

	1
	Харитонов Ю.Я. Аналитическая химия. Аналитика 1. Общие теоретические основы. Качественный анализ [Электронный ресурс] / Ю.Я. Харитонов. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429341.html
	-
	-

	2
	Харитонов Ю. Я. Аналитическая химия. Аналитика 2. Количественный анализ. Физико-химические (инструментальные) методы анализа [Электронный ресурс] / Ю.Я. Харитонов. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429419.html
	-
	-


7.2. Дополнительная учебная литература
	№

п.п
	Наименование согласно библиографическим требованиям
	Количество экземпляров

	
	
	На кафедре
	В библиотеке

	1
	Харитонов Ю. Я. Аналитическая химия. Качественный анализ. Титриметрия. Сборник упражнений [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.Я. Харитонов, Д.Н. Джабаров. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2015. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970432723.html
	-
	-

	2
	Харитонов Ю. Я. Аналитическая химия. Количественный анализ. Физико-химические методы анализа: практикум [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.Я.Харитонов, Д.Н.Джабаров, В.Ю. Григорьева. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2012. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970421994.html
	-
	-

	3
	Моногарова О. В. Аналитическая химия. Задачи и вопросы [Электронный ресурс] : учеб.пособие / О.В. Моногарова, С.В. Мугинова, Д.Г. Филатова ; под ред. Т.Н. Шеховцовой. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2016. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970435724.html
	-
	-

	4
	Харитонов Ю. Я. Аналитическая химия. Практикум [Электронный ресурс] / Ю.Я.Харитонов, В.Ю.Григорьева. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2009. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970413852.html
	-
	-


7. 7.3. Периодическая печать

	№ пп.
	Наименование

	1.
	Фармация

	2.
	Химико-фармацевтический журнал


8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.
Электронный каталог Научной библиотеки КГМУ http://library.kazangmu.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=108

2.
Электронно-библиотечная система Казанского ГМУ (ФС по интеллектуальной собственности № 2012620798, дата регистрации 17.08.2012 г.) http://old.kazangmu.ru/lib/

3.
Электронная библиотека «Консультант студента» (договор       №2/2017/А от 06.03.2017г. срок доступа: 06.03.2017г.-06.01.2018г.) http://www.studmedlib.ru.

4.
Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU (договор № Д-3917 от 14.02.2017г. срок доступа: 14.02.2017 г.-14.02.2018г) http://elibrary.ru/

5.
Меdlinе – медицинская реферативно-библиографическая база данных/система поиска. Система PubMed предоставляет доступ к Medline. PubMed документирует медицинские и биологические статьи из специальной литературы, а также даёт ссылки на полнотекстовые статьи, если они имеются в Интернете. PubMed содержит рефераты из следующих областей: медицина, стоматология, общее здравоохранение, психология, биология, генетика, биохимия, цитология, биотехнология, биомедицина и т. д.https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/

6.
Справочная правовая система «Консультант плюс»(договор о сотрудничестве от 07.06.2002 г.). Доступ с компьютеров библиотеки.
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
Требования по проведению коллоквиума .
Коллоквиум представляет собой контроль знаний в виде индивидуального собеседования (частично может проходить в виде тестового контроля).

Требования к проведению индивидуального собеседования. Собеседование проводится по заранее известному студентам перечню вопросов, индивидуально с каждым студентом. Последний должен, получив вопросы, раскрыть понятия, которые в этих вопросах даются. 

Требования к заданиям на оценку умений и навыков. Задания выполняются аудиторно, на практических занятиях. Задания носят индивидуальный характер, преподаватель вправе решать, давать их в устной или письменной форме.
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

1. Образовательный портал дистанционного обучения Казанского ГМУ. Дистанционный курс в составе образовательного портала создан в системе MOODLE и содержит в себе лекции, презентации, задания, гиперссылки на первоисточники учебного материала, тесты / задания для самоконтроля, контрольные и итоговые тесты по курсу.

2. Операционная система WINDOWS.

3. Пакет прикладных программ MS OFFICE Prof в составе: текстовый редактор WORD, электронная таблица EXEL, система подготовки презентаций POWER POINT, база данных ACCESS.
4. Справочно-правовая система «Консультант Плюс». Правообладатель: ООО «ИнфоЦентр»Консультант – Региональный информационный центр Общероссийской Сети распространения правовой информации КонсультантПлюс (договор о сотрудничестве от 07.06.2002 г.) Доступ с компьютеров библиотеки.

Всё программное обеспечение имеет лицензию и ежегодно обновляется.

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

	Аналитическая химия
	1. Учебные аудитории для проведения практических занятий (к. 433).

2. Научные лаборатории (к. 418, 430).

3. Аудитория для проведения контрольных работ (к. 424).

4. Компьютерный класс (к. 209).

5. Лекционные аудитории (к. 204, 308, 310).

Оснащение: рН-метр, УЭФ-спектрофотометр, ИК-спектрофотометр, жидкостной хроматограф, оборудование для тонкослойной хроматографии, Титратор, рефроактометр, поляриметр, аналитические весы, сушильный шкаф, наборы реактивов и химической посуды. Видеопроектор, экран настенный, мультимедийные наглядные материалы по различным разделам дисциплины
	г. Казань,

пр-т. Амирхана,

дом 16, 4 этаж


40

_1278402136

