РАЗВЕРНУТЫЙ ПЛАН ЛЕКЦИЙ
Тема 1. СТРУКТУРНО-ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ
1) Строение и функции нейрона. Виды, классификация нейронов. Нейрон-глиальные взаимоотношения

· Введение

· Морфология: Сома, аксон. Дендриты.
· Электрические свойства: Ионные каналы. Потенциалы покоя и действия. Проведение электрических сигналов.

· Классификация нейронов: Возбуждающие и тормозные нейроны. Классификация интернейронов.
· Классификация глиальных клеток, функции, нейрон-глиальные взаимоотношения

2) Синапсы и механизм синаптической передачи. Нейромедиаторы и их рецепторы. Классификация, функции, участие в патологических процессах.

· Химические синапсы: Строение, механизм синаптической передачи, Возбуждающие и тормозные синапсы. 
· Нейромедиаторы и их рецепторы. Классификация, функции, участие в патологических процессах.
· Модулирующие посредники.

· Электрические синапсы. Коннексины.
3) Возбуждение и торможение в ЦНС. Синаптическая пластичность.
· Кратковременная пластичность: Пре- и пост-синаптические механизмы.
· Долговременная пластичность: Пре- и пост-синаптические механизмы.

Тема 2. ИНТЕГРАТИВНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ МОЗГА
1) Структурно-функциональная организация коры головного мозга и гиппокампа. Локальные нейронные сети в ЦНС в развитии. 

· Неокортекс: Кортикальные колонны.
· Гиппокамп: синаптическая триада.
· Формирование локальных нейронных сетей в ЦНС в развитии.
2) Нейронные механизмы обучения и памяти. Нарушения памяти.
· Организация памяти: Рабочая память. Долгосрочная память.
· Нейробиология памяти.

· Провалы памяти и локализация эпизодической памяти в мозге.
· Другие нарушения памяти.
Тема 3. СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ В НЕЙРОНАУКАХ
1) Электрофизиологические методы исследования мозга

· Экспериментальные препараты: изолированные клетки, клеточные культуры, срезы ткани мозга, изолированный гиппокамп, мозг in vivo. 
· Измерение потенциалов и токов: Фиксация потенциала и тока. Микроэлектродное отведение, Патч-кламп, Внеклеточное отведение. In vivo регистрация. ЭЭГ.

· Поведенческие тесты
2) Оптические методы исследования мозга.
· Флуоресцентные красители.

· Потециал-чувствительные красители.
· Бифотонная микроскопия in vitro и  in vivo
· Intrinsic imaging, MRI.
Тема 4. ПАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ В МОЗГЕ И ИХ КОРРЕКЦИЯ
1) Основные патологические процессы в мозге. 
· Окислительный стресс.

· Некроз и апоптоз. 
· Нейродегенерация.
2)  Генетические заболевания. Аутизм.
· Туберозный склероз. 
· Синдром Fragile X.
· Синдром Драве.

· Аутизм.
· Другие заболевания.
3) Клеточные и молекулярные механизмы развития эпилепсии.
· Дисбаланс между возбуждением и торможением.

· Роль глутаматных рецепторов: АМПА, НМДА, Каинатных.

· Роль рецепторов ГАМК.

4) Синаптическая дисфункция при распространенных заболеваниях ЦНС. Болезнь Альцгеймера.
· Нейропатология.
· Биохимия.
· Генетика.
5) Принципы разработки современных методов лечения заболеваний ЦНС.

· Выяснение молекулярных механизмов.
· Выявление мишеней воздействия.
· Поиск фармакологических препаратов.
· Клинические испытания.
Тема 5. ВЛИЯНИЕ НАРКОТИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ НА РАБОТУ МОЗГА
1) Эндоканнабиноидная система мозга.
· Каннабиноиды.
· Каннабиноидные рецепторы, ТРПВ рецепторы.
· Пре- и пост-синаптические механизмы действия каннабиноидов.
· Использование каннабиноидов для лечения.
2) Механизм влияния наркотических веществ на функции мозга. 
· Отдельные наркотики – как они действуют и риск, связанный с их употреблением.

· Алкоголь, никотин, амфетамин, героин, кокаин, каннабис. 
· Путь к привыканию и зависимости
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