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Streptococcus pneumoniae

• Streptococcaceae

• Streptococcus 

• -

( 

•

•

•

•

( Weiser J.N. et 
al.2018)
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Морфологические свойства

Пневмококки (S. pneumoniae) – грамположительные диплококки 
ланцетовидной либо овальной формы, напоминающие пламя свечи. 
Обладают отрицательной каталазной и оксидазной активностью. Они 
неподвижны, спор не образуют. Способны к капсулообразованию. Клеточная 
стенка состоит из пептидогликана со встроенными углеводами, тейхоевыми
кислотами, липопротеинами и поверхностными белками. Пневмококки из 
жидких питательных сред в поле зрения расположены в виде цепочек 
средней длины 
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Культуральные свойства

S. pneumoniae - факультативные анаэробы. Капнофилы (условия 
культивирования-5-10 % СО2). Хемоорганотрофы. Оптимум роста-37 0С, pH-7,6-
7,8. Прихотливые микроорганизмы, требуют добавления в питательные 
среды сыворотки, крови. На плотных питательных средах пневмококк 
образует мелкие (1 - 2 мм в диаметре), округлые, блестящие, бесцветные 
колонии с ровным краем, мягкой консистенции, которые в большинстве 
случаев через 24 часа инкубации имеют сферическую форму с уплощенным 
центром, образующимся в результате аутолиза (шероховатая R-форма). На 
поверхности кровьсодержащей питательной среды вокруг колонии 
характерно образование зоны альфа-гемолиза (зеленящий гемолиз). 
Вирулентные капсульные штаммы пневмококка растут в виде капель росы 
(мукоидная M-форма)



Культуральные свойства

Вирулентные капсульные штаммы 
пневмококка растут в виде капель росы 
(мукоидная M-форма) 

У авирулентных штаммов колонии гладкие 
компактные, точечные (S-форма) 
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Биохимические свойства

• Пневмококки разлагают глюкозу, лактозу, мальтозу, сахарозу и не 
ферментируют маннит, салицин и сорбит, в отличие от других зеленящих 
форм стрептококков не обладают способностью к росту при температуре 
45°С .

• Видовой характеристикой S. pneumoniae является способность 
ферментировать инулин.



Факторы патогенности пневмококка при 
колонизации эпителия носоглотки 

•

•
(PspA, CbpA, PsaA)

•

• :
Nan, NanA)



Факторы патогенности пневмококка при 
колонизации эпителия носоглотки 

•

•

• Ig A 

• ( ) 

•Weiser J.N. et al.2018



Генетическое разнообразие и 
вирулентность S.pneumoniae

•
S.pneumoniae

•

•

•

•

•

• F

• E 
Hammerschmidt, 2005) 
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Факторы S.pneumoniae, внешней среды и  
факторы макроорганизма

Патогенетические факторы Факторы S.pneumoniae

Мукозальное воспаление Капсула (опсонофагоцитарный блок)
Экзогликозидазы (действие на опсонины)

Мукозальный иммунитет IgA1 протеазы

Механическое очищение Пневмолизин
Белки адгезины
Пили
Липопротеины

Межвидовая конкуренция Бактериоцины
Биопленкообразование . Чувство кворума (Quorum Sensing) – процесс 
внутрипопуляционного обмена информацией  между бактериями

Факторы внешней среды 

Антибиотики Гены резистентности, эффлюкс

Фаги Устойчивость к фагам

Вакцины Генетическое разнообразие, замещение серотипов



Клинические формы пневмококковой 
инфекции и носительство 

•

•





- 18-29%



- 6-8%

Пневмококковая инфекция 

Инвазивные 
формы 

Неинвазивные 
формы 

Менингит

Пневмония с 
бактериемией 

Септицемия 

Септический 
артрит

Остеомиелит

Перикардит, 
эндокардит 

Пневмония без 
бактериемии 

Острый средний 
отит

Синусит 



Бактериологический метод – золотой 
стандарт 

•
pneumoniae Columbia agar
Base

• Conda c
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Объективные причины проблем 
микробиологической диагностики 
• Увеличение доли оптохинрезистентных

• атипичных

• некапсулированных штаммов пневмококков

• Высокая изменчивость генома- появление новых 
клонов

•
β-

. 
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Результативность бактериологического 
метода
•
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Диагностический критерий качественно 
отобранной мокроты

•

•



Чувствительность к оптохину (до 5% 
штаммов – не чувствительны ) 
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Демонстрация КА с культурой 
пневмококка и тестами: оптохиновый (А), 
бацитрациновый (В), желчный (С)



Дополнительные тесты – латекс-
агглютинация 

•
S.pneumoniae



Золотой стандарт серотипирования
пневмококков

•

•

•

•
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Молекулярное серотипирование

•

• S.pneumoniae
c lytA, cpsA

)

• S.pneumoniae

-

•мультилокусное секвенирование
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Иммунохроматографический тест

• Экспресс-тест для определения антигена Пневмококка в 
моче, спинномозговой жидкости (СМЖ).



Определение чувствительности к 
антибиотикам

• -

•
-

•



Определение чувствительности к 
антибиотикам

•

•
-

• 5x105

•

35 1
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Постановка Е-теста 
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Определение чувствительности 
пневмококка к АМП
• pneumoniae -

, , 

-

-

•

-

-
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Оценка результатов 

•

•

•

• -
≥20 

- < 20 -
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Алгоритм комплексного исследования на 
S.pneumoniae мазков из носоглотки



Схема обнаружения S. pneumoniae в 
клиническом материале (СМЖ и крови) 



Нормативная документация 

Клинические рекомендации 

«Внебольничные пневмонии у 

взрослых» (2021) 

СанПиН 3.3686-21 "Санитарно-

эпидемиологические требования по 

профилактике инфекционных 

болезней" Раздел XL. Профилактика 

внебольничных пневмоний) (2021)

Клинические рекомендации 

"Пневмония (внебольничная)" (2022)

Методические указания МУ 

3.1.2/4.2.3973-23

"Эпидемиологический надзор за 

внебольничными пневмониями»

- Методические рекомендации МР 3.3.1.0027-11 

«Эпидемиология и вакцинопрофилактика инфекции, 

вызываемой Streptococcus pneumoniae» (2011)

- Федеральные клинические рекомендации  

«Вакцинопрофилактика пневмококковой инфекции у 

взрослых» (2018г) 

-Методические рекомендации МР 4.2.0114-16 
«Лабораторная диагностика внебольничной пневмонии 
пневмококковой этиологии» (2016)

-Методические рекомендации MP 4.2.0160-19
«Определение чувствительности основных возбудителе
й гнойных бактериальных менингитов (менингококк, пне
вмококк, гемофильная палочка) к 
антибактериальным препаратам диффузным методом Е-
тестов» (2019) 

-
24
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Временные методические рекомендации "Профилактика, диагностика
и лечение новой коронавирусной инфекции (COVID-19). Версия 12" 
(утв. Министерством здравоохранения РФ 21 сентября 2021 г.)

• Рекомендуется проведение 
микробиологической диагностики (культуральное исследование) 
и/или ПЦР-диагностики на Streptococcus pneumoniae, 
Haemophilus influenzae type B, Legionella pneumophila, а также 
иных возбудителей бактериальных 
респираторных инфекций нижних дыхательных путей. Для 
экспресс-диагностики могут использоваться экспресс-тесты с 
целью выявления пневмококковой и легионеллезной
антигенурии.

https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/
https://internet.garant.ru/#/


Вакцинация

№125-

-
15 
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Менингококки
Neisseria meningitidis

•
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Систематика 

• Neisseriaceae

• Neisseria

• -
(

• III 

- N.meningitidis
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Культуральные и биохимические свойства

•

2)

•

S-

•

•
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Культуральные свойства 

• -

• -

• -

- 2

• - N. meningitidis

• -

• -
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Реакции N. meningitidis на ЦТА с разными 

сахарами: утилизация глюкозы (декстрозы) 

и мальтозы, проявляющаяся продукцией 

кислоты (пожелтение раствора) и отсутствие 

утилизации лактозы или сахарозы
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Колонии N. meningitidis на КА
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Демонстрация ША с культурой 
менингококка (А) и единичных колоний 
(В)
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Демонстрация чашки с СА с культурой 
менингококка (А) и единичных колоний 
(В)
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Демонстрация КА с культурой 
менингококка (А) и единичных колоний 
(В)
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Антигенные свойства

•

•

:А, В, С, X, Y, Z, W, Е, К, Н, L, I.
•
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Факторы патогенности

•

•

•

• Ig -
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Различают 3 группы источников 
менингококковой инфекции:

• больные ГФМИ (менингококкцемия, менингит,
менингоэнцефалит, смешанная форма);

• больные острым менингококковым назофарингитом;

• бактерионосители менингококка - лица без клинических
проявлений, которые выявляются только при бактериологическом
обследовании.
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Микробиологическая диагностика

•

•

• -

• 0,2

• 1,0

• 0,5

- 37 

• - 0,5

- 37 
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Методы диагностики

•
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Бактериологический метод

•

• N. meningitidis

•
N. meningitidis

N. 
meningitidis

• N. meningitidis

-

(3
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Питательные среды: 

•

• - Modified Thayer-
Martin [agar -

• -
N. meningitidis

-
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Двухфазная питательная среда.

•

• , 

•
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Материал для исследования 

•

•

• - -
10,0 - 5,0 - - 2,0 -

• - 2,0 - 3,0

10 -

• -
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Определение серогруппы N. meningitidis

•

•
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Интерпретация результатов РА

•

. 

•

•

•

•

• 5) +/-

•
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Определение серогруппы.

•
- 2

•
-

•

• " 
-

• -

• -

• - -



Схема бактериологического исследования 
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Определение чувствительности 
менингококка к АМП
•

- -

-
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Экспресс методы

•
-
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Экспресс методы диагностики 
бактериальных менингитов 
•

( ): 

• Neisseria meningitidis, Haemophilus influenzae, 
Streptococcus pneumoniae
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Серологический метод (дополнительный)

•

)
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Лабораторными критериями, 
подтверждающими клинический диагноз 
случая ГФМИ, являются:

• обнаружение в клиническом материале (спинномозговая жидкость, кровь)
диплококков с характерными морфологическими признаками;

• характерный рост культуры только на высокопитательных средах;

• типичная морфология культурального мазка по Граму;

• сахаролитическая активность культуры в отношений глюкозы и мальтозы;

• выявление серогруппы у культуры менингококка;

• выявление специфических антигенов в ликворе и (или) сыворотке крови в
реакции латекс-агглютинации;

• выявление нарастания титра специфических антител в 4 и более раз в
течение 10 -12 календарных дней (метод парных сывороток) в РПГА;

• выявление ДНК менингококка с помощью полимеразно-цепной реакции
(ПЦР) в клиническом материале (спинномозговая жидкость, кровь,
аутопсийный материал).
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МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Вакцинация 

•

• -

•

•

•

• -

•

• -135.

•

•

•

•

•

•

•

•

•



КАЗАНСКИЙ 
ГОСУДАРСТВЕННЫЙ

МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Нормативно-методическая база

• СанПиН 3.3686-21 "Санитарно-эпидемиологические требования 
по профилактике инфекционных болезней» XXXIX. 
Профилактика менингококковой инфекции

• -24

• Методические рекомендации MP 4.2.0160-19
"Определение чувствительности основных возбудителей гнойных 
бактериальных менингитов (менингококк, пневмококк, 
гемофильная палочка) к антибактериальным препаратам 
диффузным методом Е-тестов"

• Методические рекомендации МР 4.2.0078/1-13
"Использование питательных сред для диагностики гнойных 
бактериальных менингитов"



Благодарю 
за внимание!


