Институт фармации

Календарно-тематический план практических занятий
по аналитической химии
в 2025/26 учебном году

	№ п/п
	Дата
	Наименование тем и их краткое содержание
	Объем в часах

	
	
	IIсеместр
	

	1
	09.02– 14.02
	Предмет и основное содержание аналитической химии. Химический анализ. Основные понятия: метод и методика анализа, качественный и количественный анализ, фармацевтический анализ. Аналитические признаки веществ и аналитические реакции. Типы аналитических реакций и реагентов. Собеседование. Правила работы и техника безопасности в химической лаборатории. Общие требования к выполнению лабораторных работ и оформлению лабораторного журнала. Аммиачно-фосфатная, сульфидная и кислотно-основная классификации катионов. Аналитические реакции катионов 1-3 аналитических групп по кислотно-основной классификации.
	5

	2
	16.02 -21.02
	Характеристика чувствительности аналитических реакций. Собеседование. Решение задач. 
Систематический анализ смеси катионов первой, второй и третьей аналитических групп по кислотно-основной классификации.
	5

	3
	23.02 -28.02
	Основные положения растворов электролитов, используемые в аналитической химии. Классификация электролитов. Общая (истинная) и активная концентрация ионов в растворе связь между ними. Коэффициент активности. Ионная сила раствора. Расчет коэффициента активности по уравнению Дебая-Хюккеля и по справочнику. Закон действующих масс и его применение в аналитической химии. 
Гетерогенные равновесия в системе осадок-насыщенный раствор малорастворимого электролита. Способы выражения растворимости малорастворимых электролитов. Произведение растворимости (произведение активности) малорастворимого электролита. Условия образования осадков малорастворимых электролитов. Собеседование. Решение задач.
	5

	4
	02.03 – 07.03
	Коллоквиум № 1.
	5

	5
	9.03 - 14.03
	Кислотно-основное (протолитическое) равновесие. Автопротолиз, константа кислотности и основности Бренстеда, константа автопротолиза. Расчет рН растворов сильных и слабых кислот и оснований. Собеседование. Решение задач. 
Аналитические реакции катионов IV-VI аналитических групп по кислотно-основной классификации.
	5

	6
	16.03 - 21.03
	Гидролиз солей. Константа и степень гидролиза. Вычисление значений рН растворов солей, подвергающихся гидролизу. Буферные системы (растворы). Расчет рН буферных растворов, буферная емкость, факторы, влияющие на буферную емкость. Область достаточного буферного действия раствора. Расчет буферной емкости. Собеседование. Решение задач. 
Систематический анализ смеси катионов четвертой, пятой и шестой аналитических групп по кислотно-основной классификации.
	5

	7
	23.03 - 28.03
	Коллоквиум № 2.
	5

	8
	30.03 - 04.04
	Окислительно-восстановительные системы. Окислительно-восстановительные потенциалы. Гальванический элемент. Уравнение Нернста. Факторы определяющие значения электронных потенциалов (кислотность, ионная сила, концентрация компонентов редокс-пары). Направление протекания окислительно-восстановительной реакции. Глубина протекания окислительно-восстановительной реакции. Расчет констант равновесия. Собеседование. Решение задач. 
Аналитические реакции анионов первой аналитической группы. Анализ смеси анионов первой аналитической группы.
	5

	9
	06.04 - 11.04
	Равновесия в растворах комплексных соединений. Константы устойчивости и нестойкости комплексных соединений (общие, ступенчатые, концентрационные, истинные, термодинамические). Условные константы устойчивости и нестойкости комплексных соединений. Влияние комплексообразования на растворимость и условия осаждения малорастворимых соединений, применяемых в анализе. Собеседование. Решение задач. 
Аналитические реакции анионов второй и третьей аналитических групп. Систематический анализ смеси анионов первой, второй и третьей групп.
	5

	10
	13.04 - 18.04
	Методы разделения и концентрирования веществ. Экстракция. Хроматографические (неинструментальные) методы. Понятие экстракции и хроматографии. Методы хроматографического анализа в качественном анализ веществ. Собеседование. Решение задач. 
Обнаружение и разделение катионов методом бумажной хроматографии.	
	5

	11
	20.04 - 25.04
	Коллоквиум № 3.
	5

	12
	27.04 - 02.05
	Количественный анализ. Титриметрический анализ. Основные понятия. Требования, предъявляемые к реакциям в титриметрии. Реактивы, применяемые в титриметрическом анализе, стандартные вещества, титранты. Типовые расчеты в титриметрическом анализе. Способы выражения концентраций в титриметрическом анализе (молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента, титр, титр по определяемому веществу (титриметрический фактор пересчета), поправочный коэффициент). Расчет массы стандартного вещества, необходимого для приготовления титранта. Расчет концентрации титранта при его стандартизации. Расчет массы и массовой доли определяемого вещества по результатам титрования. Виды (приемы) титрования, применяемые в титриметрическом анализе (прямое, обратное, косвенное). Статистическая обработка и представление результатов количественного анализа. Методы установления конечной точки титрования (визуальные, инструментальные). Собеседование. Решение задач. 
Техника титриметрического анализа. Статистическая обработка результатов анализа. Ацидиметрия. Сущность метода. Применение в фармацевтическом анализе. Стандартизация раствора серной  кислоты.
	5

	13
	04.05 - 09.05
	Типы кислотно-основного титрования (ацидиметрия, алкалиметрия). Сущность методов. Условие проведения титрования. Титранты. Их приготовление, стандартизация. Установление конечной точки титрования. Применение в фармацевтическом анализе. Кривые кислотно-основного титрования. Расчет, построение и анализ типичных кривых для случаев титрования сильной кислоты щелочью, слабой кислоты щелочью; сильного или слабого основания сильной кислотой. Собеседование. Решение задач. 
Определение массы щелочи в растворе.
	5

	14
	11.05 - 16.05
	Индикаторы кислотно-основного титрования. Требования, предъявляемые к индикаторам. Ионная, хромофорная, ионно-хромофорная теории кислотно-основного титрования. Интервал рН перехода окраски индикатора. Показатель титрования. Классификация индикаторов (по способу применения, приготовления, по цветности, по механизму процесса взаимодействия с титрантом, по составу). Выбор индикатора по кривой титрования. Титрование полипротонных кислот. Ошибки кислотно-основного титрования, их расчет и устранение. Ограничение возможностей кислотно-основного титрования в водной среде. Растворители, применяемые в неводном титровании. Полнота протекания кислотно-основных реакций в неводных средах. Титранты метода, их стандартизация. Применение в фармацевтическом анализе. Собеседование. Решение задач.Алкалиметрическое титрование глутаминовой кислоты.
	5

	15
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