[TIPOTPAMMA 3AHITUN
Maroro oHiaiiH-yHUBEpCUTETA JUIsl MOJATOTOBKH K €IMHOMY TOCY/IapCTBEHHOMY 3K3aMeHY 10 OMOIOruu

[10 KYPCY
«bNOJIOI'MA KAK HAYKA. METO/bl HAYYHOI'O ITO3HAHUA. KIIETKA KAK BUOJIOIT MYECKASA CUCTEMA »

JUISL cTylaTenei JOBy30BCKOTO o0pa3oBanus, ooydaromuxcs B 10-11
MEJUIUHCKUX KIIaccax
0011e00pazoBaTeIbHBIX OpraHUu3alui

Ne n/m Tema 3ansATHSA Kpartkoe coaep:xanue TemMbl Kou-Bo akasjeMu4ecknx 4acos
(Ha KaxI0€e 3aHATHE)
3anstue | Tewma 1. buosorus kak Hayka. CoBpemenHast Ouoyiorus — 4
YpoBHeBas opranusanus u KOMIIJICKCHAs HayKa. bnonornueckue
sBosronys. bruonorundeckue HayKH
cucreMsbl. OO1IME MPU3HAKU U U3y4aeMble UMH NPOOIIEMBI.
OMOJIOTUYECKUX CUCTEM @DyHaMEHTAIIBHBIC, IPUKIIAIHBIE U
IIOMCKOBBIC HAY4YHbIE UCCIICIOBAHNS B
6uonoruu.

3HaueHue OMOJIOTUU B
(dbopMUPOBAHUN COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-

HAyYHOU KapTUHBI MUDA.

3HaueHue OMOJIOTHH B HpaKTHqCCKOﬁ
JACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA.

MCIUIIMHE, CCIIbCKOM XO3$II\/‘ICTBC,
MMPOMBIINIJICHHOCTH, OXpaHC IMPHUPOABI.

JKuBbie cucTeMbl KaK IpeIMET
u3ydenus 6monoruu. CBoiicTBa
YKUBBIX




CHUCTEM: €IMHCTBO XUMHUYECKOTO
COCTaBa, JUCKPETHOCTD

U LEJIIOCTHOCTB, CIOKHOCTD U
YIOPSAIOYEHHOCTh CTPYKTYPHI,
OTKPBITOCTb, CAMOOPIraHU3aLHs,
CaMOBOCIIPOU3BEACHHUE,
pa3IpaxuMOCTh, U3BMEHUYNBOCTb, POCT
Y pa3BUTHE.

YPpOBHU OpraHu3aIim KUBbIX
CHUCTEM: MOJIEKYJIAPHBIN, KJI€TOYHBIH,
TKaHEBbIN, OPraHN3MEHHBIH,
MOMYJISIIMOHHO-BUIOBOM,
3KOCHCTEMHBIN
(6MOTCOIIEHOTUYECKHIA ),
OrochepHBI.

[Tpouiecchl, MpouCXoaAIIe

B JKUBBIX cucTeMax. OCHOBHBIE
MPU3HAKH XUBOTO. JKU3Hb Kak hopma
CYIIIECTBOBAHUS MaTEePHUHU.

MeToapl OMOJIOTUYECKOM HAYKH.
[TonsTue o 3aBUCHUMO U
HE3aBUCUMOM NMEPEMEHHOM.
[LnanupoBaHue 3KCIIEpUMEHTA.
ITocTanoBka U MpoBEpKa TUITOTE3.
Hynesas runoresa. [lonstue
BBIOOPKHU U €€ TOCTOBEPHOCTb.
Pazbpoc B Ononornyeckux JaHHBIX.
OneHKa 10CTOBEPHOCTH MOJTYYEHHBIX
pe3ynbTatoB. [IpuunHbl




HNCKAXCHUA PC3YJIbTATOB
SKCIICpUMCHTA.

Tema 2. CoBpemeHHas KJIETOUHAs
teopusi. CTpoeHHE KUBOTHOM
KIICTKH

Kitetka — ctpykrypHO-
(byHKIIMOHATBHAS €AMHHUIIA KUBOTO.
Hcropus

OTKpbITHS Ki1eTkHu. Pabotsl P. I'yka,
A. JleBenryka. Kiierounas teopust
(T. lIBanH, M. llneiinex, P.
Bupxos).

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS CO-
BPEMEHHOU KIIETOYHON TEOPHH.
MeTtoabl MOJIEKYISIPHOM U KJIIETOUYHOU
OMOJIOTHH: MUKPOCKOTIHS,
xpomarorpadusi, snekrpodopes,
METO]1 MEYEHBIX aTOMOB,
muddepeHnuanpHOe
neHTpudyrupoBanue,
KYJIbTUBUPOBAHUE KIIETOK.

Opranouibl (HeMeMOpaHHBIEC,
OJJHOMEMOpaHHbIE, TByMEMOpaHHBIC)
Y BKJIFOUCHUS JKUBOTHOM KIICTKH: UX
CTpOCHHUE, PYHKIIHH.

Tema 3. MHOrooOpa3ue KIeToK.
CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA
KJIIETOK

Tunsl KIETOK: 3yKapuoTHYecKas U
npokapuotuueckas. CTpykTypHO-
¢dbyHKIIMOHAIBHBIE 00pa30BaHU
KJIETKH.

CrpoeHnne npoKapuoTHUYECKOH
kneTku. Knerounas crenka 6akTepuit
u

apXxen.




Mecto 1 posib IPOKApUOT B
OuoLEeHO3aX.

Crpoenne u GyHKIIMOHUPOBAHUE
AYKapUOTUYECKOM KIIETKHU.
[TnasmaTtudeckas memOpaHa
(razmanemma). CTpykTypa
I1a3MaTHYeCKON MEMOpaHHBI.
TpaHcnopt BemecTs yepes
MJIa3MaTHYECKYyI0 MeMOpaHy:
naccUBHBIN (AU Py3ust, obmeruéHHas
b ¢y3us), akTUBHBIMN.
[TonynponuiaeMocTs MEMOpPaHHI.
PaGora natpuii-

KaJIMEBOI0 Hacoca. DHAOLMTO3:
MUHOLUTO3, (arouuTo3. DK30LUTO3.
CuHTe3 KIETOYHBIX MEMOpaH.

Kinerounas crenka. CTpykrypa u
(GyHKIMH KJIETOYHOM CTEHKH
pacTeHui, TpuboOB, OAKTEPHIA.

CpaBHEHHE CTPOCHUS KUBOTHOM,
pacTUTEIbHOM, TPUOHOH,
OakTepuanbHOM KIIETOK.

3ausatue 2

Tema 4-7. XuMHYECKHI COCTaB
KJIeTku. Boia u Heopranuueckue
BellleCTBA. YTJIEBOAbI U JUITHIbI.
benku. HykiienHOBbIE KUCTIOTHI.

XUMHYECKUH COCTaB KIETKU. Makpo-
, MUKPO- U y1bmpa-
MHKpPOAJIEMEHTHI. Bosia 1 €€ posb Kak
PacTBOPHUTEIIS, pEareHTa,

y4acTue B CTPYKTYpUPOBAHUHU
KJIETKH, TeIUIOPETYISALHH.




MI/IHepaJIBHI)Ie BEIICCTBA KIJICTKU, UX
Ouosnorudeckas poJib. Poib
KaTHOHOB U aHHUOHOB B KIJICTKEC.

buonorunueckue nonumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN COCTAaB OETTKOB.
CTpyKTypbI OEIKOBOM MOJIEKYJIBI.
[lepBuunas cTpykrypa Oenka,
MENTHIHAS CBSI3b. BTOpHYHAas,
TpPeTHYHAs, YeTBEPTHUHAS
CTPYKTYPBHI.

Henatypanus. CBoicTBa OEIKOB.
Knaccuduxamus 6enxos. buo-
Joru4yeckre QyHKINUN OENKOB.

Yraesonabl. MoHOCaxapuibl,
JMCaXapu/JIbl, OJTUTOCAXapHIbl U
nomcaxapuapl. OOmwmii mian
CTPOCHHS M (PU3UKO-XUMUUYECKHE
CBOICTBA yriIeBoJA0B. buonorunueckue
(GYHKIIUU YTIIEBOJIOB.

Hyxneunnosbie kucnotsl. JJHK u
PHK. Ctpoenne HyKJIEHHOBBIX
kucnot. Hykneoruasl. [IpuHiun
KOMILIeMeHTapHOCTH. [IpaBuio
Yapradda. Ctpyxrypa JHK —
JIBOMHAs CIIUPAJIb.
MecToHaxoxIeHue u
6uonornyeckue ¢pynkuuu JHK.
Buast PHK. ®ynkuun PHK B knetke.




Crpoenue mosekynbl ATO.
Makposprudeckie CBSI3H B MOJIEKYJIe
AT®. buonornueckue QyHKIHHA
ATO.

Jlunuaet. I'uapoduiibHo-
ruipopoOHbIE CBOICTBA.
Knaccudukanus

TUnUA0B. Tpuraumepus,
dbochoaumuabl, CTEPOUIBI.
bronornveckne GyHKITUH JTUITH]IOB.

3aasgTue 3

Tema 8-9. CTpoeHue KIETKH.
OnmHnomeMOpaHHbIE,
JTBYMEMOpaHHBIC U
HeMeMOpaHHbIe OPraHOUIbI

Crpoenue u GyHKIIMOHUPOBAHHE
3YKAPUOTHUYECKOU KIIETKH.
[Tnazmarudeckas meMOpaHa
(rurazmanemma). CTpykTypa
IJ1a3MaTHYECKOU

MeMOpaHbI. TpaHCTIOPT BENIECTB
yepes M1a3MaTUYecKyto MeMOpaHy:
naccuBHBIN (MU dy3us, ooneryéHuas
muddy3ust), akTHBHBIN (TTEPBUYHBIN
Y BTOPUYHBIN aKTUBHBIN TPAHCIIOPT).
[TonynpoHunIiaeMocTs MEMOPaHHBIL.
PaGota HaTpuii-kanueBoro Hacoca.
DHJOUMTO3: MTUHOLUTO3, (GarouTos.
Ox3ounto3. Kierounas creHka.
Crtpykrypa v QyHKIIUU KIETOYHOU
CTCHKHU

pacTeHuii, TpuooB.

IMurorutazma. [{luTo30115b.
IMutockener. /IBuxeHue
U TOTIIIA3MBI.




OpraHouibl KIETKHU.
OpnHoMeMOpaHHbIE OPraHOUIbI
KJICTKU:

sHoIu1azmaTraeckas cets (J1I1C),
anmapar ['oabKu, TM30COMBI, UX
cTpoeHue u QPyHKIHH. B3aumMocss3b
OJJTHOMEMOpaHHBIX OPraHOUIOB
kieTku. CTpOeHUE TPaHYIISIPHOTO
petukynyma. CUHTE3 pacTBOPUMBIX
6enkoB. CHHTE3 KIETOYHBIX
MeMOpaH. ['mankuii (arpaHy/IsipHbIil)
SHJOIUIA3MAaTUYECKUN PETUKYITYM.
CekperopHas QyHKIHS anmapara
INonbmxu. TpaHncnopT BEIIECTB B
KJIeTKe. Bakyonu pacTUTENbHbBIX
kietok. Kierounsiii cok. Typrop.

Crpoenue u GyHKITUA MUTOXOHIPUI
u actua. [lepBuuneie,

BTOPUYHBIE U CIIOXKHBIE IIACTU/IBI
(OTOCUHTE3UPYIOIINX IYKAPHOT.
XJIOpOIIACThl, XPOMOILIACTHI,
JICUKOIIJIACThI BHICIIUX PACTEHUM.
HemeMOpaHHbie OpraHou/ibl KIETKH
Crtpoenue u GyHKINH
HEMEMOpPAHHBIX OPraHOUIOB KIIETKH.
Pu6ocombl. MukpoduiaMeHThI.
MpI11e4HbIE KIIETKH.
MuxkpoTpyOouku. KieTouHslit eHTp.
Crpoenue n

JBUKEHHE KTYTUKOB U PECHUYEK.
MukpoTpyOOUKH IUTOTIA3MBI.
IleHTprons.




Anpo. Obonouka sapa, XpOMaTHH,
KapHOoIUIa3Ma, SIIPBIIIKH, UX
CTpOCHHE U (PYHKIIHH.

Bbenku xpoMaTHHa — THCTOHBI.
Knerounsie BKIIFOUEHUA.
CpaBHHTENBbHAS XapaKTEPUCTUKA
KJIETOK

JYKapHOT (PaCTUTEIHHOM, )KUBOTHOM,
rpuOHOI)

3angatue 4

Tema 10-11. OOMeH BerecTs 1
MPEBPAILEHUE SHEPTUU.
doTocUHTE3 U XEMOCHHTES

ACCUMWISIIIVS ¥ TUCCUMUIISIINAS —
JIBE CTOPOHBI MeTabomu3Ma. THITbI
oOMeHa BelIecTB: aBTOTPO(HBIN 1
reTepoTpoHbIA. YuacTue
KHCJI0po/ia B 0OMEHHBIX Ipoleccax.
DHepreTuyeckoe odecreyeHme
KJeTku: npespanienue ATD B
oOmeHHBIX Tiporieccax. dep-
MEHTATUBHBIN XapakTep peakiui
KJIETOYHOTO METaboI13Ma.
DepMEeHTBI, UX CTPOEHHUE, CBOMCTBA U
MEXaHU3M JICHCTBUSL.

Kodepmentsl. OTinnuns GpepMeHTOB
OT HEOPTraHUYECKUX

KaTanu3aTopoB. benku-akTuBaTopsl U
OCIIKU-MHTHOUTOPBI.

3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH
(bepMEeHTAaTUBHBIX PEAKIIHI OT
pa3IMYHbIX

(baxTopoB.

[lepBUYHBII CUHTE3 OPraHUYECKUX
BEIIECTB B Ki1eTke. DOTOCHHTES.




CaeroBas 1 TeMHOBas (pasbl.
[IpoaykTHBHOCTH POTOCHHTE3A.
Bnusinue

pa3nuyHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh
dotocuHTe3a. 3HAUCHHE
¢doTocuHTE3A.

XemocuHTte3. PazHoobOpasue
OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETHKOB!
HUTpUpUIMpYIOLIUE OAKTEpUH,
xKene300aKkTepuu, cepobaKkTepu,
BOJIOPOJIHBIEC OaKkTepHuu. 3HAUCHUE
XEMOCHHTE3A.

AHas’poOHbIEe Opranu3Mbl. Busl
Oposxenust. [IpoaykTel OposxeHus
U UX UCIOJIb30BaHUE YETIOBEKOM.
AHa’poOHBIE MUKPOOPTraHU3MBI KaK
00BEKThl OMOTEXHOJIOTUU U
BO30ymuTenu OoJIe3HEH.
AspoOHBIC OpraHnu3Mbl. DTarbl
SHEPreTUIecKoro oOMeHa.
IMoaroroBurenpHbIi 3Tal. I IukomIn3
— 0ECKHCIOPOIHOE pacCIIeTIICHUE
TJTFOKO3BI.

buonoruueckoe okucnenue, Uiu
KJIETOYHOE Jbixanue. Poib
MUTOXOHJIPHH B Ipolieccax
OMOJIOTUYECKOTO OKUCIICHHUS.
Luxnuueckue

peaxyuu. OKUCIUTEIBHOE
dochopunuposanue. [IpenmymiecTsa
a’poOHOr0 MyTH 0OMEHa BEIIeCTB
nepesa aHa3pOOHBIM.




O PeKTHBHOCTH SHEPTETUIECKOTO
oOMeHa

3ausarue 5

Tema 12. ['enernueckas
UHpOpMaIUs B KIETKE.
BuocunTe3 6enKa 1 HyKJICMHOBBIX
KUCIIOT

Peaknun MaTpuyHOro CHMHTE3A.
[IpuHIMT KOMIIJIEMEHTApPHOCTH B
peakuusx MaTPUYHOIO CUHTE3A.
Peanusanus HacieacTBEHHON
uHpopmanuu. ['eHeTnueckuii Koz,
ero cBoucrea. TpaHCKpUIIIHS —
MarpuuHblid cuHTe3 PHK. I[IpuHImmne:
TPAHCKPUIILIUHU:
KOMILJIEMEHTAapHOCTb,
aHTHUIapaIeIbHOCTB,
ACUMMETPUYHOCTb.

Tpancisiuus u e€ 3ransl. Ydactue
tpancnoptHbix PHK B OnocunTese
Oenka. YcinoBus OMocuHTe3a Oenka.
KoaunpoBanue aMuHOKUCIOT. Posib
pubocom B OuocuHTE3€e OemKa.
Opranuzanys reHoMa y IpoKapuoT u
syKapuoT. Perynsnus

AKTUBHOCTH I'€HOB Y MPOKAPUOT.
Pentenue 3agau nuauu 27

3ausarue 6

Tema 13-15. Knerka —
reHeTudecKkasl eJMHMIIA SKUBOTO.
XPpOMOCOMBI, UX CTPOCHHUE U
¢bysakyun. JKU3HEHHBIN UK
KJIeTKu. Muto3. Meiio3 —
PEAYKLIMOHHOE JIEJICHUE KIIETKU.
I'ametorenes

KiieTouHblii LIUKJI, €ro MepHUoJIbl U
perynsauus. Uarepdasza u MUTO3.
OCcoOEHHOCTH MPOIIECCOB,
MIPOTEKAIOIIUX B HHTEpdase.
IlonroroBka

KJICTKH K JCJICHHIO.
[IpecunTeTnueckui
(MOCTMHUTOTHYECKUM ),
CUHTETUYCCKUN U
MOCTCUHTETUYECKU I
(MpeMHUTOTUYECKUI) TTIEPHO B




UHTEpQa3HI.

Marpuunsiii cuate3 JHK —
permukanus. [IpuHiums
peruTuKaIuu

JHK: xoMImemeHnTapHOCTb,
IIOJTYKOHCEPBATUBHBIN CHHTE3,
aHTHUIIAPAIETLHOCTh. MeXaHu3m
permukannu JJHK. Xpomocowmsl.
Crtpoenue xpomocoM. Termomeps 1
Termomepasza. XpoMOCOMHBIN HabOp
KJIETKW — KapuOTHI. J{UIIOUIHBIN U
raryIouIHBINH HAaOOPBI XPOMOCOM.
['oMOn0THYHBIE XPOMOCOMBI.
[Ton0BBIE XPOMOCOMBL.

Jenenue kneTku — Muto3. Ctaauu
MHUTO3a U MMPOUCXOISIINE B HUX
npouecchl. Turel MUTO3a.
Kaprokunes n IUTOKUHE3.
buosiornueckoe

3HAUYEHHUE MUTO3A.




